[ INSTYTUT
A AGROFIZYKI
P A N
Lublin, 1 wrzes$nia 2025 r.

dr hab. Karolina Oszust, prof. Instytutu
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
ul. Do$wiadczalna 4
20-290 Lublin
Tel.: (81) 744 50 61
RECENZJA

osiggni¢¢ dr Beaty Kowalskiej ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

przygotowana w odpowiedzi na pismo Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa - Paristwowego Instytutu
Badawczego, uchwala nr 28/10-PIB/2025 z dnia 13 czerwca 2025 roku,

Obowiazujjce przepisy prawne

W dniu wystgpienia Kandydatki z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, tj. 11 kwietnia
2025 roku obowigzywaly wymagania ujete w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571 ze zm.), zgodnie z art. 219 [Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego]
wyzej cytowanej ustawy.

Recenzj¢ opracowano w oparciu o przygotowane przez Habilitantk¢ dokumenty

Wniosek skierowany do Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa — Pafistwowego Instytutu Badawczego, za
posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej wraz z nastepujgcymi zatacznikami:
o Zalacznik 1: Dane Wnioskodawcy,
o Zalgcznik 2: Kopia dokumentéw potwierdzajacych posiadanie stopnia doktora,
o Zalacznik 3: Autoreferat przedstawiajacy opis osiagnie¢ naukowych,
o Zalgcznik 4: Wykaz osiagnig¢ naukowych stanowigcych znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny
»rolnictwo i ogrodnictwo”,
Zalacznik 5: Kopie publikacji wehodzacych w skiad osiagnigcia naukowego,
Zatgcznik 6: Kopie o$wiadczen wspétautoréw okreslajacych indywidualny wklad w powstanie
publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego,
o Zalgcznik 7: Kopie dokumentéw potwierdzajacych odbycie stazy naukowych,
o Zalgcznik 8: Publikacja bedaca wynikiem aktywnosci realizowanej w wiecej niz jednej instytucji
naukowej wraz z potwierdzeniem Redakcji o przyjeciu publikacji do druku.

o o

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Beata Kowalska jest absolwentka Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu £.odzkiego.
W 1999 roku uzyskata tytut magistra biologii, specjalno$¢ mikrobiologia. Jej praca magisterska, przygotowana
pod kierunkiem prof. dr. hab. Antoniego Rézalskiego, dotyczyta wstepnej charakterystyki serologicznej i
badania wiasciwosci inwazyjnych wybranych szczepéw Proteus vulgaris. Z Instytutem Ogrodnictwa -
Panstwowym Instytutem Badawczym (dawniej Instytutem Warzywnictwa im. Emila Chroboczka) zwigzana
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jest nieprzerwanie od 1999 roku. Prace rozpoczela jako stazysta w Pracowni Biologii Gleby i kontynuowata
jako specjalista. Nastepnie zostala zatrudniona na stanowisku asystenta w Zakladzie Mikrobiologii. Dnia 26
pazdziernika 2010 roku Rada Naukowa Instytutu Warzywnictwa nadala Jej stopien doktora nauk rolniczych na
podstawie rozprawy zatytulowanej ,,Charakterystyka bakterii patogenicznych wystgpujqcych na cebuli (Allium
cepa L.) i metody ich zwalczania”, przygotowanej pod opieka naukowa dr hab. Urszuli Smolinskiej. Od 2010
roku dr Beata Kowalska jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zakladzie Mikrobiologii i Ryzosfery, gdzie
kontynuuje badania nad mikroorganizmami patogenicznymi roélin oraz metodami ograniczania ich
szkodliwosci, lgczgc wiedze z zakresu mikrobiologii, fitopatologii i ochrony roslin. Z przedstawionej
dokumentacji nie wynika, ze Kandydatka ubiegata si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiagniecia naukowego

We wniosku ztozonym do Rady Doskonatosci Naukowej, jako podstawe ubiegania si¢ o stopieni doktora
habilitowanego, dr Beata Kowalska przedstawila osiggniecie naukowe pt.: ,,Ocena wystepowania skazen
mikrobiologicznych warzyw i owocéw oraz opracowanie metod ich ograniczania”. Osiagnigcie stanowi
cykl szesciu publikacji wydanych w latach 2018-2025, obejmujacy pig¢ prac eksperymentalnych
(opublikowanych w International Journal of Food Microbiology (wydawnictwo Elsevier), Annals of
Agricultural and Environmental Medicine (wydawnictwo Instytutu Medycyny Wsi, Lublin), Acta Scientiarum
Polonorum Hortorum Cultus (wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie), Plant Protection
Science (wydawnictwo Czech Academy of Agricultural Sciences)) oraz jedng publikacje przeglagdowa w
czasopi$mie Sustainability (wydawnictwo MDPI). Czasopisma te znajduja si¢ w bazie Journal Citation Reports
(JCR). Warto$¢ wspélczynnika oddzialywania (IF) tych prac, w roku opublikowania, miesci si¢ w przedziale
od 0,6 do 4,006. Sumaryczna warto$¢ wspélczynnika IF dla recenzowanego cyklu artykutéw wynosi 14,606,
natomiast laczna liczba cytowari publikacji wedlug bazy Web of Science to 41, a laczna liczba punktow
ministerialnych to 540. Wszystkie publikacje wchodzgce w skiad cyklu sa wspélautorskie, przy czym w pigciu
z nich dr Beata Kowalska jest pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym.

Dotgczone o$wiadczenia wspolautoréw potwierdzaja, ze udziat dr Beaty Kowalskiej w powstanie tych
prac byl kluczowy lub znaczacy. Habilitantka uczestniczyla w formutowaniu tematyki badawczej, opracowaniu
koncepcji i planu badan, wyborze metod badawczych, prowadzeniu do$wiadczen laboratoryjnych,
fitotronowych i szklarniowych, opracowaniu oraz interpretacji wynikéw, a takze w przygotowywaniu i
redagowaniu manuskryptow. Ponadto odpowiadata za koordynacje prac zespolu, korespondencj¢ z redakcjami
czasopism oraz przygotowanie ostatecznych wersji artykuléw z uwzglednieniem uwag recenzentow.

Gléwnym celem prezentowanego osiagniecia naukowego Kandydatki byla ocema stopnia
zanieczyszczenia mikrobiologicznego warzyw na etapie produkcji pierwotnej oraz warzyw lisciowych i
owocéw mickkich, w formie §wiezej, dostepnych na polskim rynku. Kolejnym, waznym celem badan
Habilitantki bylo opracowanie metod minimalizujgcych wyst¢powanie skazefi mikrobiologicznych
warzyw przy wykorzystaniu bezpiecznych dla czlowieka i §rodowiska czynnikéw, tj. bakterii kwasu
mlekowego oraz lotnych zwigzkéw uwalnianych z nasion gorczycy sarepskiej.

Cel szczegétowy nr 1 badan Pani dr Beaty Kowalskiej dotyczy! monitoringu skazen
mikrobiologicznych w uprawach warzyw pochodzacych z gospodarstw ekologicznych i
konwencjonalnych w Polsce oraz okreslenia ryzyka ich wystapienia. Zostal on zrealizowany w ramach
badan opisanych w publikacji ,,Microbial quality of organic and conventional vegetables from Polish farms”
(publikacja Al1). W ramach badan Habilitantka przeprowadzila monitoring skazen mikrobiologicznych w
uprawach warzyw z terenu calej Polski. Zgromadzita i przebadata tacznie 972 proby czterech gatunkéw warzyw
(salata, rzodkiewka, marchew, burak ¢wiklowy) pobranych w dwéch okresach wegetacyjnych. Analizowata
material roslinny pod katem liczebnosci drozdzy, plesni, bakterii mezofilnych, Enterobacteriaceae, bakterii z
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grupy Enterococcus oraz coli, ale takze Salmonella spp. oraz Listeria monocytogenes, stosujac metody zgodne
z Polskimi Normami. Réwnolegle przeprowadzila szczeg6towe badania ankietowe w kazdym gospodarstwie,
dotyczace stosowanych praktyk rolniczych, ze szczegélnym uwzglednieniem nawozenia i nawadniania, oraz
opracowata indeks ryzyka skazenia mikrobiologicznego w skali od 0 do 4. Wykazata, ze warzywa z
gospodarstw ekologicznych cechowaly sig¢ istotnie wyzszym poziomem wystepowania przedstawicieli E. coli
W poréwnaniu do warzyw z gospodarstw konwencjonalnych, szczegdlnie w przypadku gatunkéw o krétkim
okresie wegetacji (salata, rzodkiewka). Habilitantka ustalila, Ze gléwna przyczyng wyzszego skazenia jest
niewlasciwe stosowanie nawozenia organicznego, zwlaszcza uzywanie nieprzekompostowanego obornika lub
nawoz6w pochodzenia odzwierzgcego w nieodpowiednich terminach. W zadnej z badanych préb nie wykryto
obecnosci Salmonella spp. ani L. monocytogenes. Analiza danych potwierdzila, ze ryzyko skazef
mikrobiologicznych jest wyzsze w gospodarstwach ekologicznych (indeks 2—4) niz konwencjonalnych (indeks
1-2). Habilitantka zrealizowata zakladany cel, opracowujac metodyke oceny ryzyka i dostarczajac rzetelnych
danych poréwnawczych dla upraw ekologicznych i konwencjonalnych w Polsce.

Cel szczeg6lowy nr 2 dotyczyt oceny skazen mikrobiologicznych warzyw lisciowych, pakowanych
salatek warzywnych oraz owocéw migkkich, takich jak boréwka, malina, truskawka, dostepnych w
polskich supermarketach. Cel ten zostal zrealizowany na podstawie badan opisanych w publikacjach
»Differences in microbiological quality of leafy green vegetables” oraz ,,Assessment of the microbial quality of
ready-to-eat vegetable salads and berry fruit on Polish market” (publikacje A2 oraz A3). W ramach prac
przebadano tgcznie 122 préby warzyw lisciowych, 80 préb gotowych satatek warzywnych oraz 75 prob owocéw
migkkich, analizujgc je pod katem liczebnosci bakterii mezofilnych, plesni, drozdzy, Enterobacteriaceae,
bakterii z grupy coli, w tym E. coli oraz Enterococcus. Badania mikrobiologiczne prowadzone byly zgodnie z
Polskimi Normami. Wyniki wykazaly, ze warzywa li§ciowe sa silnie zanieczyszczone mikrobiologicznie, z
najwyzsza liczebnoscig analizowanych mikroorganizméw w prébach pietruszki, rukoli i szpinaku, a
najmniejszym zanieczyszczeniem cechowata si¢ satata lodowa. Bakterie mezofilne byly obecne we wszystkich
probach, z zakresami liczebnosci od ok. 1,8 do 8,4 logl0 jtk g'. Dominujace grzyby plesniowe nalezaly do
rodzaj6éw takich jak Cladosporium, Aspergillus, Penicillium, Alternaria. Bakterie Enterobacteriaceae wykryto
w 84% probkach warzyw lisciowych, a bakterie z grupy coli w 78%. Przedstawicieli E. coli odnotowano w
jednej probee szpinaku. Salatki warzywne dostepne w sklepach réwniez byly zanieczyszczone
mikrobiologicznie, szczegdlnie bakteriami mezofilnymi, Enterobacteriaceae i drozdzami, ze znacznym
udziatem plesni z rodzajow Alternaria, Aspergillus, Botrytis. W badanych satatkach nie wykryto obecnosci E.
coli czy Enterococcus. Analizy owocéw migkkich potwierdzily ich zanieczyszczenie bakteriami mezofilnymi
oraz grzybami plesniowymi, przy czym bakterie z grupy coli i Enterococcus wystepowaly sporadycznie, a E.
coli nie wykryto w zadnej probce. Habilitantka wykazala, ze warzywa lisciowe, pakowane satatki warzywne
oraz owoce migkkic dostgpne w polskich supermarketach sa obcigzone zréznicowanym skazeniem
mikrobiologicznym, przy czym najmniejsze ryzyko mikrobiologiczne wigzato sig z satata lodows, a najwyzsze
z pietruszka, rukolg i szpinakiem. W mojej opinii uzyskane wyniki dostarczajg cennych danych do oceny
bezpieczefistwa mikrobiologicznego produktéw spozywczych dostepnych na rynku detalicznym w Polsce.

Habilitantka w ramach realizacji szczegblowego celu nr 3 przeprowadzita kompleksowe i
wieloetapowe badania nad wykorzystaniem bakterii kwasu mlekowego (LAB) do ograniczania obecnosci
szkodliwych mikroorganizméw na warzywach liSciowych, ze szczegblnym uwzglednieniem szpinaku i
salaty. Badania te dotycza publikacji pt. ,Jnhibition of Botrytis cinerea and Escherichia coli by lactic acid
bacteria on leafy vegetables” (A4). W pierwszym etapie Habilitantka zgromadzita i zdeponowala w kolekcji
mikroorganizméw Zakladu Mikrobiologii i Ryzosfery 10-PIB szeroki zbiér szczepéw LAB izolowanych z
bezpiecznych, tradycyjnych, fermentowanych produktéw (kiszone warzywa i sok z burakéw), ktére posiadaja
status Generally Recognized as Safe (GRAS), co gwarantuje ich bezpieczefistwo stosowania w zywnosci.
Nastepnie przeprowadzita badania laboratoryjne w warunkach in vitro, ktére wykazaly zréznicowana, ale
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istotng skuteczno$¢ 40 réznych izolowanych szczepéw LAB w hamowaniu rozwoju patogenicznych grzybow
(m.in. Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani) oraz bakterii nalezacych do gatunku E. coli.
Trzy szczepy, wykazujace najsilniejsze dziatanie antagonistyczne, przyporzadkowata na podstawie analizy 16S
rRNA do rodzaju Levilactobacillus sp. i Lactiplantibacillus sp. Habilitantka opracowata metodyke stosowania
supernatantu pohodowlanego bakterii kwasu mlekowego, oceniajac jego zdolno$¢ do hamowania wzrostu
patogenéw na pozywkach mikrobiologicznych. Kolejnym istotnym elementem bylo opracowanie i
przetestowanie w warunkach laboratoryjnych i szklarniowych metody oplaszczania lisci szpinaku i salaty
szczepami bakterii kwasu mlekowego, co pozwolito na dlugotrwale utrzymanie wysokiej populacji tych
probiotycznych bakterii na powierzchni warzyw (nawet do 8 dni). Zastosowanie tej metody wykazalo istotne
zmniejszenie mikrobiologicznych skazen, w szczegdlnosci przez grzyby plesniowe. W warunkach
szklarniowych potwierdzita réwniez wplyw zastosowania szczep6w LAB na przyrost biomasy roslin, zwlaszcza
szpinaku, co wskazuje na dodatkowe korzysci agronomiczne stosowania tych bakterii.

Habilitantka w osiagnieciu naukowym, w odniesieniu do celu szczeg6towego nr 3, zmiescila réwniez
publikacje przegladows pt. ,.Application potential of lactic acid bacteria in horticultural production” (A6), w
ktérej podsumowuje stan wiedzy dotyczgcy potencjatu bakterii kwasu mlekowego w produkeji ogrodniczej, ich
roli w ograniczaniu rozwoju patogendw roslinnych, przedtuzaniu trwatoéci produktéw oraz ich wykorzystaniu
jako sktadnika powlok jadalnych $wiezych owocéw i warzyw. Pani dr Beata Kowalska poruszyla w tej pracy
réwniez zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem stosowania szczepéw LAB w rolnictwie, takie jak ryzyko
przenoszenia genéw antybiotykoopornosci oraz podkreslita potrzebe dalszych badan, szczeg6lnie w warunkach
polowych, aby ulatwi¢ wdrozenie wynikéw badan laboratoryjnych do praktyki.

W ramach celu szczeg6lowego nr 4, Habilitantka ocenila wplyw lotnych zwiazkéw uwalnianych z
nasion gorczycy sarepskiej (Brassica juncea) na wzrost grzybéw z rodzaju Botrytis cinerea oraz rozwoj
szarej plesni na liSciach wybranych warzyw modelowych. Pani Doktor wykorzystala nasiona gorczycy
sarepskiej (odmiana Malopolska), pochodzace z trzech réznych polskich firm: SHS, Kampol i Piast, réznigce
si¢ zawartoscig izotiocyjanianu allilu, tj. substancji aktywnej wobec patogenow roslin. Habilitantka wykazala,
ze skuteczno$¢ hamowania wzrostu grzybni B. cinerea oraz form przetrwalnych (sklerocjéw) zalezata od dawki,
pochodzenia nasion oraz czasu fumigacji, przy czym najlepsze efekty uzyskata przy nasionach z firmy SHS
oraz przy 3-godzinnej fumigacji. Nastepnie ocenila biofumigacyjne dziatanie lotnych zwiazkéw na rozwoj
szarej plesni na lisciach warzyw takich jak ogoérek, fasola i szpinak, potwierdzajac silne hamowanie rozwoju
choroby, zwlaszcza na lisciach szpinaku. Wykazala, Zze skuteczno$¢ dziatania lotnych substancji byla
skorelowana z zawartoscig izotiocyjanianu allilu w nasionach. Przedstawione badania Habilitantki ukazuja
mozliwo$é ograniczania rozwoju szarej plesni wywolanej przez B. cinerea na réznych warzywach poprzez
biofumigacyjne dziatanie substancji lotnych uwalnianych ze zmielonych nasion gorczycy sarepskiej. Metoda ta
stwarza mozliwosci ograniczenia wystepowania tej choroby na wielu gatunkach warzyw szczeg6lnie podczas
ich przechowywania. Wyniki tych badan zostaly przedstawione w publikacji pt. ,,Potential of volatiles from
Brassica juncea seeds against grey mould agent Botrytis cinerea and their effect on storage and sensory quality
of spinach leaves” i wskazuja na ich potencjalne zastosowanie praktyczne.

Podsumowujac cze$é recenzji dotyczaca oceny osiagnigcia naukowego, stwierdzam, ze Habilitantka
przeprowadzila wazne badania dotyczace oceny mikrobiologicznego skazenia warzyw i owocOw oraz
opracowala innowacyjne metody ich ograniczania. Kompleksowo zbadata skazenie mikrobiologiczne pokaznej
liczby préb warzyw i owocéw pochodzacych z réznych typéw gospodarstw oraz produktéw gotowych do
spozycia. Wszystkie te osiggnigcia §wiadcza o wszechstronnym i praktycznym charakterze prowadzonych przez
nig badan, majacych znaczacy wplyw na bezpieczenstwo i jako$é zywnosci. Doceniam aplikacyjnosc Jej badan.
Wykazanie wysokiej skutecznosci lotnych zwigzk6w uwalnianych z nasion gorczycy w hamowaniu rozwoju
B. cinerea oraz szarej plesni otwiera nowe mozliwo$ci stosowania naturalnych, biologicznych metod ochrony
roélin i warzyw podczas przechowywania. Metoda biofumigacji moze sta¢ si¢ ekologiczng i bezpieczng
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alternatywa dla chemicznych s$rodkéw ochrony, wpisujac sie w rosnace potrzeby rynku dotyczace
zrownowazonej produkcji zywnoéci. Stwierdzam. Ze osiagniecie naukowe pani dr Beaty Kowalskiej
zatytulowane ..Ocena wystepowania skazeri mikrobiologicznych warzyw i owocdw oraz opracowanie metod ich
ograniczania” prezentuje wysoki poziom naukowy i spelia warunki stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Ocena catkowitego dorobku naukowego Habilitantki

Habilitantka, od poczatku swojej kariery zawodowej konsekwentnie rozwijata dzialalnosé badawcza.
Pierwszym obszarem badari byla nematologia roélin warzywnych. W tym zakresie Habilitantka przeprowadzita
doswiadczenia laboratoryjne nad mozliwoscig wykorzystania substancji roslinnych do ograniczania populacji
nicieni. Wyniki tych prac znalazly odzwierciedlenie w publikacjach naukowych oraz artykulach
popularnonaukowych. Kolejnym, istotnym kierunkiem badan byla biologiczna ochrona ro$lin przed patogenami
glebowymi, w szczegolnosci grzybami Verticillium dahliae, Chalara thielavioides i Ch. elegans. Habilitantka
opracowala metody izolacji i namnazania patogen6w, a takze szybkie procedury oceny obecnosci patogenéw
w glebie. Uczestniczac w realizacji projektéw badawczych, wykazala, ze zastosowanie materiatéw roslinnych
(m.in. z rzepaku i pomidora) oraz mikroorganizméw antagonistycznych, takich jak Trichoderma harzianum,
istotnie ogranicza liczebno$¢ patogenéw, zmniejsza nasilenie chor6b i zwieksza plonowanie ro§lin. Wyniki
badar prezentowata na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, a takze publikowata w czasopismach
naukowych i branzowych.

Habilitantka jako kierownik i wykonawca tematéw statutowych wyizolowala i zidentyfikowata szereg
gatunkéw bakterii chorobotwérczych cebuli (Pseudomonas marginalis pv. marginalis, P. viridiflava, P.
Sfluorescens, P. aeruginosa, Burkholderia gladioli, Enterobacter cloacae, Serratia plymuthica, Pantoea
ananatis), potwierdzajac ich patogenicznosé. Wykazala aktywnos$é bakteriobdjczg i bakteriostatyczna
zwigzkéw allelopatycznych zawartych w nasionach gorczycy sarepskiej i wytloczynach z rzepaku oraz
efektywnos¢ wybranych $rodkéw dezynfekcyjnych. Okreslita podatnoéé odmian cebuli na porazenie przez
badane patogeny, dowodzac, ze zadna z badanych odmian nie jest catkowicie odporna. Opracowana rozprawa
doktorska pt. ,,Charakterystyka bakterii patogenicznych wystepujqcych na cebuli (Allium cepa L.) i metody ich
zwalczania”, wyrézniona przez Rade Naukowa Instytutu Warzywnictwa oraz uhonorowana krajowa Nagroda
im. Emila Chroboczka, stanowita zwieniczenie badan Habilitantki w tym zakresie. Aktywno$é naukowa
Habilitantki obejmowata takze liczne wystapienia na konferencjach, w tym miedzynarodowych, a takze
publikacje populamonaukowe. Pani dr Beata Kowalska byta beneficjentka stypendium Fundacji na Rzecz
Nauki Polskiej, ktére umozliwito udziat w IX Miedzynarodowym Kongresie Fitopatologicznym w Turynie.
Pani Doktor zostata zaproszona jako prelegentka na konferencj¢ Onion and Carrot Conference and Exhibition
w Wielkiej Brytanii.

Dorobek naukowy Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora jest réznorodny i obejmuje zaréwno
badania podstawowe, jak i te o charakterze wdrozeniowym. Do najwazniejszych zrealizowanych przez
Habilitantke tematéw badawczych zaliczam: (1) wykorzystanie grzybéw z rodzaju Trichoderma w ochronie
roslin i utylizacji odpad6éw organicznych, (2) badania mikroskopowe nad procesem infekcji roslin Brassicaceae
wywolanej przez Plasmodiophora brassicae, (3) bioréznorodno$é mikrobiologiczna $rodowiska glebowego,
(4) bezpieczenistwo mikrobiologiczne produktéw owocowo-warzywnych oraz przediuzanie trwalosci tych
produktéw. Habilitantka opracowata metody diagnostyczne i produkcyjne o duzym znaczeniu dla ochrony
roslin warzywnych oraz zarzadzania jakoscig gleby. Opracowata metody namnazania i detekcji patogenow,
takich jak Verticillium dahliae oraz testy jakosciowe obecnosci przedstawicieli rodzaju Chalara. Wyizolowata
i scharakteryzowata wiele izolatow bakterii patogenicznych dla cebuli, co wzbogacito zasoby Symbio-Banku.
W zakresie biologicznej ochrony roslin opracowala technologie ograniczajace wystepowanie choréb
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grzybowych i bakteryjnych, wykorzystujac zaréwno naturalne materialy roslinne, jak i biopreparaty na bazie
Trichoderma. Pani dr Beata Kowalska wykazala takze ochronne dzialanie preparatéw biologicznych w
uprawach réznych warzyw oraz opracowata mikroskopowa metode oceny porazenia siewek przez
przedstawicieli gatunku Plasmodiophora brassicae. Ponadto, na podstawie wskaznikéw mikrobiologicznych i
enzymatycznych, udokumentowata wplyw dodatkéw organicznych na poprawe aktywnosci mikrobiologicznej
gleb w wielu lokalizacjach w Polsce. Prace naukowe Habilitantki obejmuja réwniez optymalizacj¢ metod oceny
mikroorganizméw stosowanych w rolnictwie i ogrodnictwie, co przyczynia si¢ do lepszego zarzadzania
biopreparatami i nawozami mikrobiologicznymi. Waznym osiagnigciem aplikacyjnym Pani Doktor jest oferta
wdrozeniowa pt. ,,Utrzymanie wysokiej jakosci po przechowaniu minimalnie przetworzonej cykorii lisciowej
(Radicchio rosso) poprzez zastosowanie kwaséw organicznych oraz roéznych opakowan”, ktérej jest
wspolautorem.

Dorobek naukowo-badawczy Habilitantki jest dobrze udokumentowany publikacyjnie. Na dziefi
wszczecia ocenianego postepowania habilitacyjnego obejmuje 65 publikacji naukowych, 79 komunikatow z
konferencji krajowych oraz 32 komunikaty z konferencji migdzynarodowych. Dr Beata Kowalska jest autorka
lub wspolautorka 23 oryginalnych prac twérczych i przegladowych opublikowanych w czasopismach ze
wskaznikiem wptywu IF. Sposréd 65 oryginalnych prac, w 30 publikacjach Habilitantka pemita funkcje
pierwszego autora lub autora korespondencyjnego. Catkowity dorobek naukowy Habilitantki, uwzgledniajac
cykl prac punktowanych przez MEN/MNiSW zgodnie z rokiem publikacji, wynosi 2043 punkty. Wéréd tych
publikacji, 19 zostato opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora. Habilitantka publikowata zaréwno
w czasopismach polskich, m.in. Polish Journal of Microbiology, Phytopathologia, Journal of Plant Protection
Research i Zeszyty Naukowe Instytutu Ogrodnictwa, jak i zagranicznych, takich jak Scientia Horticulturae,
Journal of Plant Pathology, Crop Protection czy Sustainability. Sumaryczny Impact Factor dla opublikowanych
prac Habilitantki powstatych po doktoracie wynosi 49,6. Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka
publikowata w czasopismach, ktére nie posiadaly punktéw ministerialnych. Liczba cytowati wedtug bazy Web
of Science to 262 (z wylaczeniem autocytowan — 246), a indeks Hirscha to 9. Natomiast wedlug bazy Scopus
liczba cytowari wynosi 368, z indeksem Hirscha réwnym 10. Habilitantka jest tez wspotautorka dwoch patentow
krajowych na podloza do uprawy ro$lin, sposéb przygotowania podioza oraz zastosowanie podioza do
namnazania szczepu grzyba z rodzaju Trichoderma. Jeden z patentéw dotyczy takze ograniczania populacji
grzybow patogenicznych Sclerotinia sclerotiorum.

W trakcie swojej kariery naukowej Habilitantka aktywnie uczestniczyla i nadal uczestniczy w realizacji
15 projektéw finansowanych z funduszy zewngtrznych, 22 tematéw badawczych realizowanych w ramach
dzialalnosci statutowej 10-PIB, a takze szeregu zadan finansowanych przez rézne instytucje, w tym Program
Wieloletni I0-PIB (Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi), program Postep Biologiczny. Habilitantka
kierowala szescioma tematami badawczymi w ramach dzialalnosci statutowej Instytutu (2002-2023),
obejmujacymi m.in. bakteriozy cebuli, oceng¢ patogenéw gleby i biofumigacj¢. Aktualnie jako Kierownik
realizuje zadanie celowe MRiRW pt. ,,Skazenia mikrobiologiczne warzyw lisciowych w ekologicznej produkcji
pierwotnej — monitoring, strategie minimalizacji zagrozer ze szczegolnym uwzglednieniem metod nawozenia i
nawadniania”.

W celu doskonalenia swoich kompetencji naukowych Habilitantka uczestniczyla lgcznie w 50
szkoleniach, seminariach i kursach. Wigkszo$¢ z nich dotyczyla zagadnien mikrobiologii, biologii
molekulamnej. Ponadto podnosita swoje kwalifikacje w zakresie analizy danych i statystyki, a takze w obszarze
pozyskiwania funduszy na badania naukowe. Jest takze laureatks nagrdd i byla wielokrotnie wyrdzniana przez
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za wybitne krajowe osiagnigcia.

Analiza dorobku publikacyinego wskazuije. Ze Habilitantka znaczaco go rozwingla po uzyskaniu stopnia
doktora. Jej osiagniecia dowodza. iz jest do§wiadczona badaczka oraz samodzielnym i rozpoznawalnym w
s$rodowisku pracownikiem naukowym. Dzialania naukowe Kandvdatki sa zgodne z proekologicznym trendem
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rozwoju rolnictwa i ogrodnictwa i koncentruja sie na zréwnowazonym gospodarowaniu zasobami. produkcii z
ograniczong ilo$cia syntetycznych pestycyddw i nawozow oraz wspieraniu bioréznorodnosci i zdrowia eleby.
Dorobek naukowy Pani dr Beaty Kowalskiej w peti odpowiada wymogom okreglonym dla kandydatéw
ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci
zagranicznej

W ramach pracy naukowej Pani dr Beata Kowalska odbyla trzy krétkoterminowe staze naukowe: w
Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Pafistwowym Instytucie Badawczym w Pulawach w Zakladzie
Mikrobiologii Rolniczej (22.05.2023-02.06.2023), w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie w Zakladzie Badan
Systemu Gleba-Roslina (09-20.10.2023) oraz staz zagraniczny w firmie naukowo-badawczej Eurecat - Centre
de Catalunya w Dziale Chemicznych Technologii w Hiszpanii w Tarragonie (22-26.07.2024).

Podczas stazu w IUNG-PIB Habilitantka zdobyla wiedz¢ i praktyczne umiejetnosci w zakresie
metodyki oznaczefi aktywnosci biologicznej gleb oraz funkcjonalnej réznorodnosci mikroorganizméw
glebowych, wykorzystujac system Biolog™ EcoPlates. Przeprowadzita badania aktywnosci enzymatycznej i
metabolicznej bioréznorodnosci mikroorganizméw w glebie, analizujgc wpltyw preparatu Rhizosum N plus
(zawierajgcego bakterie Azotobacter salinestris) na mikrobiologiczne parametry gleby oraz plon ogérka
gruntowego w uprawie ekologicznej i konwencjonalnej. Wyniki potwierdzity pozytywny wplyw preparatu na
aktywnos¢ dehydrogenaz oraz funkcjonalng bior6znorodno$é mikroorganizméw, szczegblnie w uprawie
ekologicznej. Efektem tych badar jest publikacja naukowa przyjeta do druku w czasopismie Current Agronomy.

W trakcie stazu w Instytucie Agrofizyki PAN Habilitantka poszerzyla swdj warsztat badawczy o
techniki biologii molekularnej oraz nowoczesne metody badawcze, takie jak sekwencjonowanie drugiej
generacji (MiSeq Illumina®) i mikroskopia holotomograficzna NANOLIVE. Zdobyta wiedza i umiejetnosci
zostaty wykorzystane do realizacji projektéw badawczych, co pozwolito na rozwinigcie innowacyjnych metod
oceny aktywnosci funkcjonalnej gleb w ramach zaréwno badai podstawowych, jak i wspdlpracy z
przedsigbiorcami.

Habilitantka zdobyta cenne do$wiadczenie podczas pieciodniowego pobytu w firmie Eurecat, gdzie
prowadzita badania nad technologia enkapsulacji olejkéw eterycznych (m.in. tymiankowego, cynamonowego,
cukaliptusowego, cytrynowego oraz ich mieszanek) w ramach migdzynarodowego projektu BioHortiTech.
Opracowala i udoskonalila metody enkapsulacji olejkéw eterycznych o dziataniu biob6jczym wobec patogenow
roslinnych, potwierdzajac ich skuteczno$¢ w doswiadczeniach polowych. Byla wspétautorka referatow
prezentowanych na migdzynarodowych sympozjach oraz autorka korespondencyjng publikacji naukowej
dotyczacej wpltywu enkapsulowanych olejkéw na kielkowanie i wzrost roslin.

Doceniam wspélprace naukowsa Habilitantki z prof. Valentyng Pidlisniuk z Uniwersytetu Jana
Ewangelisty w Usti nad Labem w Czechach. Jej dzialalno$¢ naukowa w zakresie tej wsp6lpracy koncentruje
si¢ na ocenie aktywnosci mikrobiologicznej prob gleby ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywnosci
enzymatycznej mikroorganizméw. Wynikiem wspélpracy Habilitantki z prof. V. Pidlisniuk jest publikacja
naukowa bgdaca w trakcie procesu redakcyjnego w czasopis$mie Industrial Crops & Products. We wskazanej
publikacji Habilitantka peni role autora korespondencyjnego. W prezentowanych trzyletnich badaniach
udowodnita, ze dodatki organiczne do gleby (biowegiel, osady sciekowe, odpady hemicelulozowe i poferment)
w uprawie miskanta majg wplyw na aktywno$¢ mikroorganizméw glebowych, gtéwnie zwigkszajg liczebno$é
bakterii Azotobacter oraz podnoszg aktywno$¢ enzymatyczna mikroorganizméw glebowych. Rezultaty tych
badan majg szczegdlny wymiar praktyczny w kontekscie poprawy jakosci i zyznosci gleb rolniczych.
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Aktywnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Pani dr Beata Kowalska wyroznia si¢ bogatg i wielowymiarowa aktywnoscia dydaktyczna,
organizacyjng oraz popularyzatorska, ktéra znaczaco przyczynia si¢ do popularyzacji mikrobiologii rolnicze; i
ochrony bioréznorodnosci gleby. W zakresie dydaktyki, od 2009 do 2012 roku prowadzila ¢wiczenia z
.Mikrobiologii rolnicze” w Wyzszej Szkole Ekonomiczno-Humanistycznej im. prof. Szczepana Pienigzka w
Skierniewicach, a w latach 2017-2021 prowadzila zajecia z przedmiotu ,,Biologia” w Niepublicznej Szkole
Podstawowej Zrédta w Skierniewicach. Byta réwniez opiekunem praktyk i stazy naukowych dla studentéw
Uniwersytetu L.6dzkiego i Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, realizujac z nimi badania dotyczace
antagonistycznego wplywu bakterii na grzyby patogeniczne. Wyniki tych badan zostaly zaprezentowane na VI
Ogolnopolskiej Przyrodniczej Konferencji Naukowej ,,Mater naturae”.

Na polu dzialalnosci organizacyjnej Habilitantka aktywnie uczestniczyla w przygotowaniu i
prowadzeniu czterech ogoélnopolskich konferencji organizowanych przez Instytut Warzywnictwa, a takze
pemila funkcje Czlonka Komitetu Naukowego VIII i IX Ogoélnopolskiego Sympozjum Naukowego
.,Metagenomy réznych srodowisk”. Na uwage zastuguje fakt, ze w latach 2018-2019 dr Beata Kowalska
kierowala projektem ,,Ochrona bioréinorodnosci gleby warunkiem zdrowia obecnych i przyszlych pokolen”,
ktérego celem byla edukacja grup zawodowych majgcych najwigkszy wplyw na jakosé¢ srodowiska glebowego.
Projekt ten byt wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Infrastruktura i
Srodowisko 20142020 oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W ramach
projektu zorganizowala 12 szkolei w Osrodkach Doradztwa Rolniczego, w ktérych uczestniczyto ponad 500
o0s6b, w tym rolnicy, ogrodnicy i doradcy rolniczy. Na tych spotkaniach omawiano zagadnienia zwigzane z
degradacjg gleb, roli mikroorganizméw, racjonalnego nawozenia oraz zagrozen wynikajgcych z
zanieczyszczefi. Dodatkowo zorganizowala konferencje naukowa poswigcong ochronie bioréznorodnosei
gleby, ktorej byla przewodniczgcg Komitetu Naukowego i Organizacyjnego. Za wybitne krajowe osiggnigcia,
majgce znaczenie dla wdrazania postepu w rolnictwie oraz wspoludzial w realizacji, wdrazaniu i
upowszechnianiu wynikéw pracy naukowej: ,,Ochrona bioréznorodnosci gleb w Polsce - dziatania edukacyjne
i upowszechnieniowe skierowane do rolnikéw oraz doradcéw rolniczych” zostata w 2020 roku wyrézniona
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

W dzialalnosci popularyzatorskiej Pani Doktor opublikowata 88 artykuléw popularnonaukowych w
czasopismach takich jak ,,Hasto Ogrodnicze”, ,,Warzywa” czy ,,Biologia w Szkole”, kierowanych do rolnikow,
ogrodnikéw, nauczycieli i mlodziezy. Wspolpracowala takze z mediami. Udzielita wywiadéw radiowych i
prasowych na temat znaczenia mikroorganizméw w ochronie gleby i zyznosci gleb. W 2018 roku zorganizowata
i poprowadzita spotkanie medialne promujace projekt dotyczacy ochrony bior6znorodnosci gleb.

Ponadto, Habilitantka wspolpracuje z przedsigbiorcami, testujac preparaty mikrobiologiczne
wspomagajgce wzrost roslin oraz wykonujac liczne ekspertyzy mikrobiologiczne gleb, wéd i produktéw
rolniczych. Z upowaznienia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, od stycznia 2025 roku bierze udziat w
badaniach nad skladem mikrobiologicznym nawozéw mikrobiologicznych. Pani Doktor jest takze
doéwiadczonym recenzentem. Wykonala 38 recenzji do czasopism naukowych o migdzynarodowym zasiggu
oraz 15 recenzji do innych czasopism, a takze ocenita dwa wnioski projektowe: w Programie Operacyjnym
Inteligentny Rozwdj oraz w konkursie polsko-tureckim NCBiR.

Pani dr Beata Kowalska wykazala zaangazowanie i kompetencje. taczac dziatalnos¢ naukows z
edukacia oraz promocja wiedzy o znaczeniu mikroorganizm6w i ochronie srodowiska glebowego. Uwazam. ze
Jej aktywno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska miata istotny wplyw na przygotowanie kolejnych
pokolen specjalistow.
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Stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe i caloksztalt dzialalnosci naukowej dr
Beaty Kowalskiej spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego okreslone w art.
219 ust. 1, pkt. 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Osiagnigcie
Habilitantki wnosi element poznawczy, a takze ma charakter aplikacyjny, co oceniam jako istotny dla rozwoju
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Ponadto Kandydatka wykazuje dobrze udokumentowang aktywno$é
naukowa, réwniez we wspolpracy miedzynarodowej. Uczestniczyla w licznych projektach badawczych,
kierowata tematami badawczymi oraz projektem szkoleniowym, aktualnie jako Kierownik realizuje zadanie
celowe MRiRW, jest rozpoznawalnym naukowcem specjalizujacym si¢ w mikrobiologii rolniczej. Wobec
powyzszej POZYTYWNE] opinii wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa - Pafistwowego
Instytutu Badawczego o podjecie dalszych czynnosci w sprawie nadania Pani dr Beacie Kowalskiej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.






