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RECENZJA
osiggni¢cia naukowego oraz pozostalej aktywnos$ci naukowej,
dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej Pani dr Beaty Kowalskiej,
w zwigzku z wszczgciem postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja przedlozonego osiagniecia naukowego oraz pozostalego dorobku naukowego i
aktywno$ci organizacyjnej, popularyzatorskiej i dydaktycznej Pani dr Beaty Kowalskiej
sporzadzona zostala w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu
Ogrodnictwa - Pafistwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach, Pana prof. dr hab.
Dariusza Grzebelusa z dnia 10.07.2025 1., w ktérym poinformowal, ze Rada Naukowa
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Instytutu Ogrodnictwa — PIB podjeta uchwate nr
28/10-PIB/2025 w dniu 13.06.2025t. 0 powolaniu mnie na recenzenta, jako recenzenta
wyznaczonego przez Rad¢ Doskonalosci Naukdwej, W postepowaniu o nadanie dr Beacie
Kowalskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo.

Przedlozone do oceny dokumenty w formie drukowanej i elektronicznej obejmowaly:
wniosek przewodni Kandydatki z dnia 11.04.2025 r. wraz z zalacznikami (Vdane
Whnioskodawcy, Zkopia dokumentu potwierdzajagcego  posiadanie stopnia  doktora,
Dautoreferat przedstawiajgcy opis osiagnie¢ naukowych, “wykaz osiagnie¢ naukowych,
stanowigcych znaczny wklad w rozwéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, Ykopie publikacji
wehodzacych  w sklad  osiggnigcia naukowego, Skopie o$wiadczeri wspblautoréw
okreSlajacych indywidualny wklad w powstanie publikacji wchodzacych w sklad

osiagnicia naukowego, “kopie dokumentéw potwierdzajacych odbyte  staze
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naukowe,Ypublikacja bedaca wynikiem aktywnosci realizowanej w wiecej niz

jednej instytucji naukowej oraz potwierdzenie Redakcji o przyjeciu publikacji do druku).
Przedtozona dokumentacja osiagniecia naukowego oraz pozostalego dorobku naukowego i

organizacyjnego jest dobrze przygotowana i wystarczajaca do analizy oraz oceny w ww.

postepowaniu.

2. Podstawowe dane o Kandydatce

Pani dr Beata Kowalska tytul zawodowy magistra biologii (specjalno$¢ mikrobiologia)
uzyskata w 1999 roku na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Lodzkiego. Prace
magisterska pt. ,,Wstepna charakterystyka serologiczna i badanie wiasciwosci inwazyjnych
wybranych szczepoéw Proteus vulgaris" wykonala pod kierunkiem prof. dr hab. Antoniego
Roézalskiego. Stopiefi doktora nauk rolniczych uzyskala w 26.10.2010 w Instytucie
Warzywnictwa im. Emila Chroboczka na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
,,Charakterystyka bakterii patogenicznych wystepujacych na cebuli (4llium cepa L.) i metody
ich zwalczania”. Promotorem rozprawy doktorskiej byta Pani dr hab. Urszula Smolinska.
Praca ta zgodnie z wnioskiem recenzentow zostala wyr6ézniona na mocy Uchwaly Rady
Naukowej nr 88 Instytutu Warzywnictwa oraz otrzymala krajowa nagrod¢ z zakresu
warzywnictwa im. Emila Chroboczka.

Zaraz po ukonczeniu studiéw podjeta pracg w jednostce naukowej, pierwsze jako stazysta
w Pracowni Biologii Gleby, w Zakladzie Ochrony Roslin, Instytutu Warzywnictwa a
nastepnie jako specjalista w ww. Pracowni, gdzie na tym stanowisku pracowala 2,5 roku. 1
kwietnia 2002 zostala zatrudniona na stanowisku asystenta z Zakladzie Mikrobiologii,
Instytutu Warzywnictwa im. Emila Chroboczka. Pod koniec 2010 roku awansowata na
stanowisko adiunkta w Zakladzie Mikrobiologii i Ryzosfery w Instytucie Ogrodnictwa-PIB tj.
dawnym Instytucie Warzywnictwa im. Emila Chroboczka, gdzie na tym stanowisku pracuje
do chwili obecne;.

7 przedlozonej dokumentacji sprawy nie wynika, ze Kandydatka ubiegala si¢ uprzednio o

nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiaggniecia naukowego

Zgtoszone do postgpowania habilitacyjnego osiagnigcie naukowe Pani dr Beaty
Kowalskiej stanowi powiazany tematycznie cykl 5 anglojezycznych, oryginalnych artykulow
naukowych (prace- do$wiadczalne) i jednej pracy przegladowej ujetych pod wspolnym

tytulem ,,Ocena wystepowania skazen mikrobiologicznych warzyw i owocéw oraz

opracowanie metod ich ograniczania”. Publikacje wchodzace w sklad osiggnigcia naukowego '
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v opublikowane zostaty w latach 2018-2025 w recenzowanych, mig¢dzynarodowych
czasopismach, indeksowanych w bazie JCR (Journal Citation Reports) oraz umieszczonych w
wykazie czasopism naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW).
Pierwsza praca z cyklu publikacji (oznaczona Al.w Autoreferacie) zostata opublikowana w
2018 roku w czasopi$mie International Journal of Food Microbiology, druga praca
(oznaczona A2.) w 2022 roku w czasopi$mie Annals of Agricultural and Environmental
Medicine, kolejna (oznaczona A3.) w roku 2024 roku w czasopiSmie Acta Scientiarum
Polonorum Hortorum Cultus, czwarta praca (oznaczona A4.) w roku 2024 w czasopismie
Agriculture, pigta (oznaczona A5.) w 2025 roku w czasopi$mie Plant Protection Science i
praca przegladowa (oznaczona A6.) w tym samym roku w czasopi$mie Sustainability.
Sumaryczna warto$¢ wspotczynnika wptywu (IF, impact factor) czasopism, w ktdérych
opublikowano artykuty wynosi 14,606, natomiast suma punktow MNiSW wynosi 540,
Cato$ciowa liczba cytowan na podstawie danych z bazy Web of Science wynosi 41. Niezbyt
wysoka liczba cytowan prac z 2024 roku i brak cytowat prac opublikowanych w 2025 roku
moze wynika¢ ze zbyt krétkiego okresu czasu od opublikowania, ale z uwagi na wazno$¢
wskazywanych probleméw i sposobéw ich rozwiazywania w kontekscie zabezpieczenia
zdrowia ludzi przed chorobami przenoszonymi droga pokarmowa, mozna przypuszczaé, ze z
biegiem czasu cytowalno$¢ tych artykuléw bedzie si¢ zwickszaé. Trzy prace (oznaczone w
Autoreferacie Al., A4. i AS.) to publikacje wieloautorskie, a trzy (oznaczone A2., A3.1 A6.)
dwuautorskie. W pieciu publikacjach (oznaczonych A2., A3., A4., AS. i A6.) Habilitantka jest
pierwszym autorem a w jednej (A1.), drugim autorem. Jak wynika z zalgczonych o$wiadczen
wspélautorow i Pani dr Beaty Kowalskiej Jej udziat w powstawanie publikacji byt bardzo
wysoki i wysoki, gdyz w pracach dwuautorskich stanowit od 70% do 75% a w pracach
wieloautorskich od 28% do 65%. Polegat on na wspéludziale w tworzeniu koncepcji badan
(praca oznaczona Al.), opracowaniu koncepcji badan (praca A2., A3., A4., AS5)) oraz calej
pracy przegladowej (A6.), koordynacji prac badawczych i opracowaniu metodyki (artykuly
Al.,,A2,,A3., A4, A5.), wspbtudziale w wykonywaniu prac badawczych (prace Al., A2., A3.,
A4., AS.), analizie i interpretacji wynikéw (prace Al., A2., A3., A4., A5.) oraz w redagowaniu
wersji roboczej i koncowej manuskryptéw (prace A2., A3., A4., AS., A6.). Ponadto za istotny
wklad w opublikowanie tych artykutéw nalezy uznaé fakt, ze Pani dr Beata Kowalska az w 5
pracach byta autorem korespondencyjnym. Badania, ktérych wyniki stanowily podstawe
publikacji wchodzacych w sklad osiggniecia habilitacyjnego finansowane byly ze $rodkéw

MNiSW w ramach tematéw badawczych realizowanych jako dziatalnos¢ statutowa pod
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tytutem ,Opracowanie metod ograniczajacych  wystgpowanie  skazen
mikrobiologicznych owocéw i warzyw przeznaczonych do bezposredniego spozycia” (nr
ZM/2/2018(2018-2023), ktérego Habilitantka byla kierownikiem a takze ze S$rodkéw
finansowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w ramach wieloletniego programu pt.
,Development of sustainable methods of horticultural production to ensure high biological
and nutritional quality of horticultural products and to preserve the biodiversity of the
environment and to protect its resources”, w ktérym byla wykonawca. Prace przegladowa
wykonata w ramach tematu badawczego nr 5.9.22 pt. ,Zastosowanie powlok jadalnych i
nanoemulsji w celu utrzymania jakosci i czystosci mikrobiologicznej oraz przedtuzania
trwaloéci calych i krojonych warzyw i owocoéw (2022-2025).” w ktorym byla i jest
wykonawcg.

Uwazam zatem, ze publikacje przedstawione jako osiggni¢cie naukowe pod wzgledem
formalnym spelniajg kryteria niezbedne do uznania ich jako osiagniecie naukowe, gdyz udziat
Habilitantki w powstawaniu tych prac byt wiodacy i wskazuje na Jej samodzielno$¢ poprzez
rozpoznanie waznego problemu badawczego i przedstawienie jego rozwigzania, a takze
poprzez koordynacj¢ zdecydowanej wigkszosci prac badawczych i poszczegélnych etapow
publikacji. Ponadto za warte podkreslenia uwazam opublikowanie artykutéw wchodzgcych w
sklad osiagniecia naukowego w czasopismach cieszacych si¢ niezmiennym od lat uznaniem w
kraju i za granicg.

W obecnej dobie szybkiego tempa zycia a w zwigzku z tym ograniczonym czasem na
przygotowanie Wdrtoéciowych positkow a takze z powodu wzrastajace] $wiadomosci
zdrowego stylu zycia wigzacego si¢ migdzy innymi z wlasciwym odzywianiem, odpowiednig,
zbilansowang dietg zawierajaca positki z malo przetworzonych surowcdw pochodzenia
ro$linnego i zwierzecego, niejednokrotnie pochodzacych z gospodarstw ekologicznych oraz
wzrastajacego asortymentu produktéw gotowych do spozycia tzw. z angielskiego produktow
,ready to eat” wazne staje si¢ bezpieczenstwo takiej zywnosci. Zwlaszcza, ze jak donoszg
ostatnie publikacje, wybuchy chordéb przenoszonych droga pokarmowsg na calym $wiecie sg
coraz czesciej epidemiologicznie powiazane ze spozyciem $wiezych owocow i warzyw. Do
skazenia mikroorganizmami moze doj$¢ na kazdym etapie tancucha produkcji zywnosci.
Dlatego zapewnienie bezpieczenstwa pod katem zanieczyszczen nie tylko chemicznych, ale i
mikrobiologicznych zywnosci jest, a na pewno powinno by¢ sprawag priorytetowg dla
wytworcow i dystrybutoré6w surowcéw oraz produktow zywnosciowych. Pomocne w tym

zakresie, jak sama Habilitantka zaznacza, sa wytyczne, opracowane przez Komisjg
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e Europejskg i dotycza zasad GHP (Good Higienic Practice — Dobra Praktyka
Higieniczna) i GAP (Good Agricultural Practice — Dobra Praktyka Rolnicza), ktére nalezy
stosowa¢ w celu kontroli patogenéw mikrobiologicznych powodujgcych choroby przewodu
pokarmowego, wynikajace ze spozycia §wiezych, ale skazonych mikroorganizmami owocow
1 warzyw.

Publikacje wchodzace w sklad osiggniecia naukowego koncentruja}' si¢ wokot jakosci
mikrobiologicznej warzyw i owocéw migkkich oraz sposobow ograniczania rozwoju
mikroorganizméw niepozadanych w takiej zywnosci. Habilitantka postawila sobie dwa
ambitne cele: 1) oceng zanieczyszczenia mikrobiologicznego warzyw na etapie produkcji
pierwotnej oraz warzyw liciowych, satatek na bazie salaty lisciowej i owocoéw migkkich, w
formie $wiezej, dostepnych na rynku krajowym oraz 2) oprac'owanie sposobow
minimalizujgcych lub eliminujacych skazenia mikrobiologiczne przede wszystkim warzyw z
wykorzystaniem przyjaznych $rodowisku i konsumentom metod biologicznych z udzialem
bakterii kwasu mlekowego i lotnych zwiazkéw uwalnianych z nasion roslin fitosanitarnych.
W obrebie tych zasadniczych celow wyznaczyla sobie cele szczegolowe, ktdre konsekwentnie
zrealizowala. Habilitantka jak wymagaja tego Polskie Normy w zakresie mikrobiologii
zywnosci w swoich badaniach szczegélnie zwrdcita uwage i skoncentrowata si¢ na
wykrywaniu i oznaczaniu ogélnej liczby mezofilnych bakterii tlenowych, bakterii z rodziny
Enterobacteriaceae, ze szczegblnym uwzglednieniem wskainikowyéh bakterii stanu
sanitarnego tj. bakterii z grupy coli, Escherichia coli (E.coli), enterokok6w a takze bakterii
Salmonella, Listeria monocytogenes oraz drozdzy i plesni. Podjecie takich badan jest
szczegolnie wazne z uwagi na to, ze zazwyczaj ogniska epidemiczne zwigzane sg ze
skazeniem warzyw bakteriami zagrazajacymi zdrowiu konsumentow jak np. Salmonella,
Listeria monocytogenes, Escherichia coli, Shigella czy Yersinia enterocolitica.

W pierwszej pracy wchodzacej w sklad cyklu artykulow naukowych stanowigcych
osiagnigcie naukowe, Habilitantka podjeta sie wraz z wspdtautorami, przebadania pod kgtem
skazenia mikrobiologicznego az 600 prob warzyw pochodzacych z certyfikowanych
gospodarstw ekologicznych i 372 préb z gospodarstw konwencjonalnych, ktére pobierane
byly w okresie wiosennym (salata, rzodkiewka) oraz jesiennym (marchew, burak ¢wiktowy).
Habilitantka podj¢la si¢ wiec badan tych warzyw, ktore sg powszechnie kupowane i
spozywane, gdyz stanowig istotny element zbilansowanej diety. Habilitantka w badaniach
zwrécila uwagg nie tylko na mikroorganizmy powodujace skazenie, ale takze, co istotne

wzigla pod uwage czynniki $rodowiskowe, lokalizacj¢ miejsca produkcji, a takze rodzaj
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nawozow, sposéb ich przechowywania i stosowania oraz warunki dystrybucji,
nawadniania i inne czynniki, ktére przyczyniaja si¢ do obecnosci drobnoustrojéw
niepozadanych na $§wiezych warzywach. Tak wiec oprocz tak duzej liczby przebadanych
probek pod katem skazenia mikrobiologicznego, co uznaj¢ za ogrom dostarczonej wiedzy na
malo w Polsce monitorowany temat, to takze opracowata, na podstawie ankiet, do tej pory nie
sporzadzony indeks okre§lajacy stopien ryzyka skazenia mikrobiologicznego badanych grup
warzyw w odniesieniu do praktyk nawozenia i nawadniania. Warto w tym miejscu podkreslic,
ze monitoring mikrobiologiczny badanych warzyw Habilitantka przeprowadzala cyklicznie
poczawszy od 2010 roku a skonczywszy w 2014 roku. Habilitantka wskazata zr6znicowana,
w zaleznosci od grupy warzyw i roku badaf, liczebno$¢ bakterii mezofilnych,
Enterobacteriaceae, drozdzy i plesni, bakterii z grupy coli i E.coli. W swoich badaniach
dowiodta, ze ryzyko skazen mikrobiologicznych warzyw pochodzacych z gospodarstw
ekologicznych w Polsce jest wyzsze niz z konwencjonalnych, co jest w wigkszo$ci zgodne z
wynikami podobnych badan w innych krajach, wskazujac, zwlaszcza za przyczyng zlego
stanu sanitarnego, niewlasciwe stosowanie nawozenia organicznego, opartego na nawozach
naturalnych, pochodzenia odzwierzecego. Jednakze, co wazne nie stwierdzita obecnosci
tradycyjnych bakterii chorobotwérczych Salmonella oraz tzw. ,nowych patogenéw”
odzywnos$ciowych jak np. Listeria monocytogenes.
W publikacjach oznaczonych A2. i A3. Pani dr Beata Kowalska przedstawila wyniki analiz
mikrobiologicznych wybranych, zielonych warzyw lisciowych, satatek warzywnych na bazie
warzyw lisciowych oraz owocéw migkkich, dostepnych w polskich supermarketach. W
literaturze przedmiotu sa bowiem ograniczone informacje na temat czgstosci wystgpowania i
przezywalno$ci mikroorganizméw w $wiezych warzywach, minimalnie przetworzonych
satatkach warzywnych i owocach jagodowych sprzedawanych na polskim rynku.
Przedstawila wiec wyniki badan z kolejnego etapu w lancuchu produkcji zywnosci tj. po
etapie obrobki pozbiorczej, przechowywaniu, transporcie i dystrybucji. Analizy pobranych
probek warzyw i owocow przeprowadzita w latach 2018-2023 z wyjatkiem roku 2020.
Przebadata lacznie 122 préby warzyw lisciowych tj. rukoli, roszponki, selera naciowego,
szpinaku, szczypioru, sataty lodowej, kopru, naci pietruszki, 80 préb pakowanych satatek
warzywnych gotowych do spozycia (mieszanka safat, satata z rukola, satata z roszponka,
salata ze szpinakiem, satata z marchwig lub burakiem) oraz 75 prob owocoéw migkkich tj.
malina, boréwka, truskawka. Habilitantka wykazala (publikacja A2.), ze warzywa liSciowe

dostepne na rynku krajowym sg w r6znym stopniu, ale znacznie zanieczyszczone
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e mikroorganizmami, w tym mikroorganizmami, ktore moga zagraza¢ zdrowiu
konsumentéw lub obniza¢ jako$¢ sensoryczng i komercyjna tych surowcéw. Wykazala, ze
bakterie mezofilne oraz drozdze i plesnie stanowily najbardziej dominujaca grupe
mikroorganizméw we wszystkich 122 badanych prébkach warzyw liSciowych. Najbardziej
zasiedlone przez mikroorganizmy tj. bakterie mezofilne, bakteric z grupy coli,
Enterobacteriaceae i grzyby plesniowe, byla naé pietruszki, rukola i szpinak, a najmniej
satata lodowa. Grzyby ple$niowe licznie wystepowaly na rukoli i naci pietruszki. Obecno$é
bakterii E. coli bedacej wskaznikows bakteria stanu sanitarnego Habilitantka wykryla tylko w
jednej probie szpinaku. Biorac pod uwage badane satatki na bazie salaty liSciowej z r6znymi
dodatkami Habilitantka wykazata wysoka liczebno$é bakterii mezofilnych, bakterii
Enterobacteriaceae oraz drozdzy w szczegdlnosci w salatach z dodatkiem marchwi lub
buraka ¢wiktowego. W badanych prébach salatek warzywnych nie wykryla E. coli oraz
enterokokéw. Monitoring skazenia mikrobiologicznego owocéw migkkich, podobnie jak
warzyw, wskazal na wystgpowanie w nich duzej liczby bakterii mezofilnych oraz plesni i
drozdzy, ale braku Escherichia coli. W badanych probach warzyw liSciowych, satatek
warzywnych i owocéw migkkich, Habilitantka nie podjeta sie badan wykrywania i oznaczania
liczebno$ci bakterii Salmonella i Listeria monocytogenes. Jednakze nie znaczy to, ze
Habilitantka nie ma $wiadomosci koniecznosci wykonania takich analiz. O takich planach
wspomina bowiem w publikacji A3. Za bardzo wazy element analizy mikrobiologicznej
warzyw i owocdw miekkich uwazam fakt, ze Habilitantka poglebita analize mykologiczna
warzyw lisciowych, salatek na bazie salaty lisciowej i owocow migkkich, o zbadanie skladu
rodzajowego plesni, co uwazam za niezbedne w calosciowej ocenie zagrozenia zdrowia
konsument6éw przed patogenami grzybowymi i doboru odpowiednich metod zwalczania tych
drobnoustrojéw. Podczas przechowywania grzyby strzepkowe, jak donosi literatura
przedmiotu, stanowia wtére zanieczyszczenia. Znajduja one bowiem optymalne warunki
rozwoju m.in. w wyniku obnizania pH warzyw przez bakterie. Wérdd nich mog3a by¢ takie
grzyby, ktére sg szkodliwe, gdyz wytwarzaja mykotoksyny i obnizajg bezpieczenstwo
zdrowotne tych surowcoéw oraz powoduja zgnilizny i inne zmiany obnizajace jakosé.
Habilitantka w tym celu postuzyta si¢ klasycznymi metodami identyfikacji plesni opartymi na
obserwacji cech makro- i mikroskopowych i dokonaniu ostatecznej klasyfikacji w oparciu o
klucze systematyczne. Swiadczy to o Jej duzym dos$wiadczeniu i umiejetnosciach w tym
zakresie. Wykazata, ze wsrdd grzybow strzepkowych na warzywach lisciowych dominowaty

rodzaje Cladosporium, Aspergillus, Penicillium, Alternaria, Botrytis, Pythium, Fusarium,
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Rhizopus i Gliocladium, a w satatkach na bazie salaty w szczegdlnosci z
dodatkiem rukoli, szpinaku i roszponki, pomimo, Ze zanieczyszczenie ple$niami salatek
gotowych do spozycia bylo niskie, oraz na badanych owocach migkkich, gdzie ich liczebno$¢
byla wysoka wystgpowaly rodzaje Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Cladosporium,
Penicillium i Phialophora.

W swojej pracy Habilitantka nie poprzestala tylko na ocenie biezgcego stanu
zanieczyszczen mikrobiologicznych réznych surowcéw pochodzenia roslinnego, ale roéwniez
podjeta sie wyzwania, majacego na celu zaproponowanie sposobu ograniczania lub eliminacji
zanieczyszczen w szczegOlnodci patogenicznych grzybow i bakterii E.coli z warzyw
lisciowych zwlaszcza tych, ktdre sa powszechne konsumowane i stanowig baz¢ w produktach
,ready to eat”. Istnieje bowiem pilna potrzeba poszukiwania alternatywnych do chemicznych
metod, sposobéw ochrony upraw przed patogenami i mikroorganizmami niszczacymi plony
,,od pola do stolu”. Dlatego w tym miejscu pragne podkresli¢, ze podjgcie przez Panig dr hab.
Beate Kowalska takich badan $wiadczy o Jej duzej znajomosci potrzeb rynku rolnego i
ogrodniczego.

W publikacji oznaczonej A4. Habilitantka przeprowadzila szereg analiz w warunkach in
vitro 1 in vivo w ktdrych kolejno ocenila potencjal 40 szczepéw bakterii kwasu mlekowego
(LAB) do hamowania wzrostu patogenicznych grzybow tj. Botrytis cinerea, Pythium ultimum,
Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, Penicillium sp.,
Phialophora sp. i Alternaria sp. a trzy wyselekcjonowane, najbardziej skuteczne szczepy
oznaczone LAB-A, LAB-B i LAB-C, po zidentyfikowaniu za pomocg metod molekularnych
do rodzaju Levilactobacillus sp. i Lactiplantibacillus sp., przebadata pod katem ich potencjatu
do hamowania wzrostu trzech szczepow Botrytis cinerea i jednego szczepu Escherichia coli
O157:H7 poprzez uwolnione zewnatrzkomérkowo do plynu pohodowlanego zwigzki.
Habilitantka okre$lita ponadto przezywalno$é¢ bakterii LAB na liSciach szpinaku i salaty
skazonych grzybami, hamowanie wzrostu B. cinerea i E.coli przez oplaszczone na liSciach
salaty i szpinaku bakterie kwasu mlekowego a takze wplyw szczepow bakterii LAB na wzrost
ro$lin szpinaku i sataty. W ramach tych eksperymentéw uzyskala szereg waznych wynikéow,
ktore wnosza nie tylko nowe informacje w zakres wiedzy na temat ekologicznych sposobow
ochrony roslin przed drobnoustrojami chorobotwérczymi oraz obnizajagcymi ich wartos¢
odzywcza i ekonomiczng, ale majg zdecydowanie potencjal aplikacyjny w praktyce
ogrodniczej. Udokumentowala bowiem, ze D najbardziej wrazliwe na bakterie kwasu

mlekowego sposrod przebadanych grzybowych patogendw ro$lin sa Phialophora sp., B.
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cinerea i R. solani, Pbadane szczepy bakterii kwasu mlekowego wytwarzajg i
uwalniaja do $rodowiska wzrostu substancje przeciwgrzybicze i antybakteryjne, a ich
skutecznos¢ w zwalczaniu szkodliwych drobnoustrojéw zalezy od ich stezenia, co stwierdzila
na podstawie testowania réznych stezen supernatantu po hodowli tych bakterii oraz od izolatu
bakterii jak i grzyba,  badane bakterie kwasu mlekowego moga byé stosowane do
powlekania lisci szpinaku i sataty, w celu ochrony warzyw przed skazeniem szarg plesnig i
bakteriami E. coli O157:H7, ® badane izolaty LAB wywarly pozytywny efekt na wzrost
roslin, w szczegdInosci szpinaku dla ktérego Habilitantka uzyskala istotnie WYZSZ3 mas¢ niz
w kontroli.

Bardzo wazng czg¢$cia pracy zaréwno z punktu widzenia poznawczego jak i aplikacyjnego
bylo opracowanie przez Habilitantke metody oplaszczania lisci szpinaku i salaty przez
bakterie kwasu mlekowego a takze charakterystyka i zdeponowanie 40 szczepéw bakterii
kwasu mlekowego, ktére moga stanowié material wyjsciowy do rozszerzenia badan w
zakresie wykorzystania ich w ochronie ro$lin lub do innych zastosowan. Za wartosé dodana
takich badan nalezy uznaé zwiekszenie wlasciwosci prozdrowotnych, inokulowanych
bakteriami kwasu mlekowego warzyw lisciowych. Habilitantka udokumentowala bowiem
mozliwos¢ przezycia i namnazania si¢ wybranych szczepow bakterii kwasu mlekowego tj.
LAB-A i LAB-C na lisciach szpinaku i salaty w ilosci poréwnywalnej do liczby bakterii
probiotycznych w komercyjnie dostepnych produktach mlecznych.

Za znaczacg pracg w cyklu publikacji stanowiacych osiagni¢cie naukowe uwazam takze
artykut przegladowy (A6.), gdyz jest nie tylko uzupelnieniem prac eksperymentalnych, ale
pokazuje, ze Habilitantka posiada gruntowna wiedze w zakresie znaczenia bakterii kwasu
mlekowego w produkeji ogrodniczej a tym samym potrafi oceni¢ i zsyntetyzowaé wyniki
badan innych autoréw, wyciagaé wnioski i formulowaé nowe pytania badawcze czego
wyrazem sg badania zawarte w publikacji 4. Dodatkowo zaproszenie Pani dr Beaty
Kowalskiej przez edytora czasopisma z listy JCR tj. Sustainability, do zaprezentowania pracy
przegladowej w numerze specjalnym zatytulowanym ,,Green microbiology: advancing
sustainability through microbial innovations” Swiadczy o rozpoznawalnosci badan
prowadzonych przez Habilitantke na arenie miedzynarodowej. W tej pracy Pani dr Beata
Kowalska przedstawita mozliwosci wykorzystania bakterii kwasu mlekowego w walce z
grzybami i bakteriami patogenicznymi dla roélin, w detoksykacji mykotoksyn wytwarzanych
przez grzyby Fusarium spp., Aspergillus spp. i Penicillium Spp, W ograniczaniu skazen

mikrobiologicznych wystepujacych na owocach i warzywach, w tworzeniu powlok jadalnych
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(ang. edible coatings) na powierzchni §wiezych i krojonych owocow oraz warzyw,
w degradacji organicznych odpadéw pochodzacych z rolnictwa i ogrodnictwa, co jak
podkresla wpisuje sic w wyzwania, przed ktérymi stoi zréwnowazony rozwdj rolnictwa.
Zwrdcila takze uwage na ograniczenia i zagrozenia zwigzane ze stosowaniem bakterii kwasu
mlekowego w rolnictwie i ogrodnictwie.

W nastepnej pracy, ktora nalezy do serii publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia
naukowego (publikacja A5.), Habilitantka zaprezentowata rezultaty czgsciowo nowatorskich
badanh, w ktorych uzyte metody ochrony roslin przed zanieczyszczeniem patogenicznymi
mikroorganizmami sg zgodne z zasadami zrbwnowazonego rozwoju i dotycza wykorzystania
w tym celu roélin fitosanitarnych. O ile coraz wigcej uwagi poswigca si¢ glukozynolanom,
metabolitom wtdérnym roslin kapustowatych i ich enzymatycznym pochodnym jako zwigzkom
przyjaznym S$rodowisku, przeciwdziatajacym grzybowym i bakteryjnym chorobom roslin
uprawnych i ogrodniczych, to badania na temat odmian gorczycy, badanych pod katem ich
wplywu na wzrost i rozw0j Botrytis cinerea s3 mniej zawansowane. Dlatego Habilitantka
widzgc potrzebe takich badan w znakomity sposoéb rozwigzala problem badawczy.
Przeprowadzita badania in vitro i in vivo o wartosci aplikacyjnej, gdyz oprocz
udokumentowania, ze lotne zwigzki z nasion gorczycy sarepskiej odm. Matopolska
pochodzacej z trzech réznych polskich firm — SHS, Kampol i Piast, s3 skuteczne w
hamowaniu wzrostu grzybni B. cinerea oraz jego form przetrwalnych — sklerocjow, to
udowodnita takze, ze zwigzki te, zwlaszcza z nasion gorczycy z firmy SHS i Kampol hamuja
rozwdj szarej plesni na lisciach wybranych ro$lin — ogérka, fasoli i szpinaku w ukladach
modelowych, w szczegdlnosci na lisciach szpinaku, co jak wskazala jest skorelowane z
zawarto$cig w nich izotiocyjanianu allilu i zalezy takze od pochodzenia nasion gorczycy i
czasu fumigacji. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze kolejny etap badah Habilitantki jest
szczegOlnie nowatorski, gdyz prace badawcze nad trwaloscig przechowalniczg i parametrami
sensorycznymi szpinaku poddanego biofumigacji nie byly do tej pory prowadzone.
Habilitantka wykazala, ze biofumigacja z zastosowaniem gorczycy z firmy SHS o ile nie
miala istotnego wplywu na takie parametry jak: wigdnigcie, zmiana koloru, gnicie i wartos¢
handlowa, to w badaniach sensorycznych szpinaku poddanego biofumigacji gorczyca z firmy
SHS i Piast, zapewnita dobrg i akceptowalng jego jakos$¢, poréwnywalna z kombinacjg
kontrolng. Mozna wigc przyjaé, Ze takie rozwigzanie stanowi realne mozliwosci ograniczenia
wystepowania szarej plesni powodujacej zgnilizng na wielu gatunkach warzyw szczegoélnie

podczas ich przechowywania.
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W efekcie szeroko zakrojonych zadaniowo, wieloaspektowych i

kompleksowych badan Habilitantka otrzymala wiele waznych i interesujacych informacji.

Do najwazniejszych, oryginalnych, o duzej wartosci poznawczej i praktycznej

wykazanych w osiagnieciu naukowym dokonan, w szczeg6lnoséci zaliczam:

1.

Podjecie istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci, nie
prowadzonych do tej pory w Polsce badan w zakresie jakosci mikrobiologicznej
wybranych surowcéw pochodzenia roélinnego bedacych podstawa zbilansowanej
diety oraz produktéw ,ready to eat”, co uwazam za niezwykle wazne, niezbgdne i
stuszne, podobnie jak badan w zakresie przeciwdzialania rOZWOjOWwi
mikroorganizméw na tych produktach za pomoca przyjaznych srodowisku metod.
Udokumentowanie, ze uprawa warzyw w gospodarstwach ekologicznych niesie za
soba wigksze ryzyko skazenia drobnoustrojami niz w gospodarstwach ekologicznych
w szczegllnoscei bakteriami Escherichia coli, co moze wskazywaé na obecnogé innych
zagrazajacych  zdrowiu  konsumentéw, patogenicznych  bakterii przewodu
pokarmowego.

Opracowanie indeksu wskazujagcego na stopien ryzyka skazenia bakteriami
Escherichia coli warzyw takich jak satata, rzodkiew, marchew i burak, w odniesieniu
do praktyk nawozenia i nawadniania.

Wskazanie warzyw lisciowych, salatek na bazie sataty liSciowej oraz owocow
miekkich dostepnych w polskich supermarketach, ktére sa szczegblnie silnie
zanieczyszczone mikroorganizmami oraz tych, na ktérych iloéé mikroorganizmow jest
niska, co jest bardzo wazne przede wszystkim dla konsumentow, ale takze dla
producentéw takiej zywnosci, ktérych zadaniem jest nie tylko wytworzenie produktu,
ale dbato$¢ o utrzymanie najwyzszej jakosci procesu produkcji zywnosci.
Opracowanie technologii zasiedlania lisci wybranych warzyw lisSciowych tj. salaty i
szpinaku przez bakterie kwasu mlekowego oraz udowodnienie, ze warzywa te
stanowig odpowiedni no$nik dla tych bakterii, co sprawia, ze bakterie kwasu
mlekowego w szczego6lnosci z rodzajéw Levilactobacillus i Lactiplantibacillus mozna
z powodzeniem wykorzystaé¢ do ograniczania skazef grzybami B. cinerea i bakteriami

E.coli na ww. warzywach.

6. Wykazanie, ze biofumigacja zmielonymi nasionami gorczycy sarepskiej Brassica
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Junancea ogranicza i hamuje rozwoj B. cinerea i jego form przetrwanych w

warunkach modelowych oraz na liSciach ogérka, fasoli i szpinaku, ale jest to
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uzaleznione od dawki, pochodzenia nasion gorczycy i czasu fumigacji.
7. Udokumentowanie po raz pierwszy, ze biofumigacja szpinaku nasionami gorczycy
sarepskiej przyczynia si¢ do przedluzenia jego trwalosci przechowalniczej i

Sensorycznej.

Podsumowujac najwazniejsze osiggni¢cie naukowe Pani dr Beaty Kowalskiej
stwierdzam, ze stanowi ono bardzo przemy$lany, logiczny i zwarty ciag prac naukowych
podporzadkowany jasno okreslonym celom badawczym a podjeta problematyka nalezy do
jednych z wazniejszych zagadnien w mikrobiologii i zawiera elementy nowosci.
Odpowiednio dobrane metody i techniki analityczne sg adekwatne do zatozonych celow.
Przedstawione rezultaty sg bardzo wartosciowe pod katem poznawczym jak i maja duza
warto$¢ aplikacyjng. Omoéwione wyniki badan wnosza bowiem wiele nowych informacji i
poszerzajg zakres wiedzy na temat zanieczyszczen mikrobiologicznych surowcow roslinnych
bedgcych podstawg zbilansowanej diety i stanowigcych jeden z najwazniejszych skfadnikow
zywosci ,,ready to eat” oraz wskazuja sposoby eliminacji lub ograniczania wzrostu i rozwoju
drobnoustrojow niepozadanych na tego typu zywnosci. W szczeg6lnosci chee podkresli¢
warto$¢ aplikacyjng badan w zakresie przeciwdzialania skazeniom mikrobiologicznym
zielonych warzyw lisciowych a takze zaproponowanie sposobu majacego na celu poprawe
jakos$ci handlowej warzyw lisciowych. W mojej ocenie przedstawione artykuly swiadcza o
bardzo dobrze rozwinietym warsztacie badawczym Habilitantki i ponad wszelka watpliwosc,
wskazuja, ze Habilitantka jest w stanie samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe, w tym
szeroko zakrojone. Przedstawione przez Habilitantke osiagnigcie stanowi znaczny wkiad w

rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

4. Aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej

lub instytucji kultury, w szczegolnoSci zagraniczne;j

Pozostaly dorobek naukowy

Pozostaly dorobek naukowo-badawczy Pani dr Beaty Kowalskiej z wylgczeniem prac
wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego jest réznorodny, jednakze ukierunkowany na
ochrong roélin, gleb uprawnych i $ci$le powiazany z dziedzing nauk rolniczych, dyscypling
rolnictwo i ogrodnictwo. Obejmuje on miedzy innymi prace badawcze realizowane z
naukowcami z jednostek w macierzystym Instytucie Ogrodnictwa a takze z innych oSrodkoéw
naukowych, co stwierdzam na podstawie informacji w opublikowanych wspétautorskich

pracach naukowych i podanych w dokumentacji (zatgcznik 3 i 4). Wsr6d tych jednostek
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e znajdujg si¢ osrodki krajowe jak i zagraniczne np. Instytut Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa - PIB w Putawach i Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Agrofizyki PAN
w Lublinie i Zaklad Badan Systemu Gleba-Ro$lina, Uniwersytet 1.0dzki i Katedra Fizjologii
Roslin i Biochemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu i Katedra Biotechnologii i
Mikrobiologii Zywnosci, firma naukowo-badawcza Eurecat - Centre de Catalunya w Dziale
Chemicznych Technologii w Tarragonie w Hiszpanii, Uniwersytet w Foggi we Wloszech i
Wydzial Rolnictwa, Zywnosci, Zasobéw Naturalnych i Inzynierii (DAFNE), Instytut Maxa
Plancka ds. Badani nad Polimerami w Niemczech czy Uniwersytet Twente w Niderlandach a
w nim Instytut Nanotechnologii MESA+. Do istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w
wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, oprocz wyzej
wymienionych, nalezy takze obecna, owocna wspolpraca z naukowcami z Uniwersytetu Jana
Ewangelisty w Usti nad Labem w Czechach. Wynikiem tej wsp6tpracy jest artykul naukowy,
obecnie w recenzji, w czasopi$mie Industrial Crops & Products w ktérym Habilitantka petni
rol¢ autora korespondencyjnego. Taka wspétpraca $wiadczy to umiej¢tnosciach Habilitantki
do pracy w zespole, w tym, zespole miedzynarodowym.

W okresie przed doktoratem aktywno$é naukowa ukierunkowana byla na badaniach
dotyczacych szkodnikow i glebowych patogenéw roslin oraz metod ich zwalczania. Badania z
tego okresu koncentrowaty si¢ wokoét D metod izolacji nicieni z gleby i tkanek roslinnych, ich
identyfikacji oraz zwalczania w warunkach laboratoryjnych i naturalnych, 2 biologicznych
metod ograniczania liczebnosci glebowych patogenéw roslin w laboratorium, szklarni i na
polu do$wiadczalnym a takze * choréb bakteryjnych cebuli, identyfikacji sprawcow oraz
opracowania metod ochrony.

W tym tez czasie oprécz szkoleni z zakresu nematologii pod okiem wybitnych nauczycieli
oraz uczestniczac m.in. w szkoleniach, poznata i rozwinela warsztat badawczy dotyczacy
klasycznych i nowoczesnych metod diagnostyki i identyfikacji patogenicznych dla warzyw
grzybow.

Do najwazniejszych osiagnieé z tego okresu zaliczam:
1. Opracowanie, spoéréd wielu przetestowanych metod, skutecznej metody namnazania
w warunkach laboratoryjnych mikrosklerocjéw patogenicznego grzyba Verticillium
dahliae oraz szybkiego i ekonomicznego sposobu wykrywania Chalara elegans i Ch.
thielavioides w glebach uprawnych.
2. Zastosowanie zwigzkéw allelopatycznych zawartych w roslinach rzepaku i pomidora

oraz grzyba Trichoderma harzianum do zmniejszania objawéw wertyciliozy papryki i
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3.

4.

poprawy plonowania tego warzywa.
Opracowanie mieszanek aktywnych mikroorganizméw o wysokiej skutecznosci i
stabilno$ci dziatania w ochronie roslin warzywnych (pomidora i ogoérka) przed
patogenami grzybowymi.
Wyizolowanie oraz charakterystyka molekularna i biochemiczna 70 izolatow
patogenicznych dla cebuli bakterii i wykazanie, Zze substancje biologicznie aktywne
zawarte w ro$linach z rodziny Brassicaceae ograniczaja lub hamuja rozwdj tych

bakterii.

Po uzyskaniu stopnia doktora Pani dr Beata Kowalska kontynuowala swoje badania w

zakresie ochrony ro$lin przed patogenami w warunkach laboratoryjnych, fitotronowych,

szklarniowych lub/i poletkowych oraz rozszerzyla zainteresowania naukowe o badania nad

bezpieczefistwem mikrobiologicznym Zzywno$ci. Prace badawcze dotyczyly identyfikacji

sprawcOw chor6b ro§lin warzywnych, zwalczania patogenéw przy wykorzystaniu

bezpiecznych dla $rodowiska metod ochrony tj. mikroorganizméw antagonistycznych oraz

substancji pochodzenia ro$linnego, a takze skazen mikrobiologicznych zywnosci, ktére

realizowata jako kierownik lub wspétwykonawca w ramach roéznych projektow.

Zagadnienia te, w szczego6lnosci dotyczyty:
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1. Badan nad biofumigacjag gleby suszem uzyskanym z liSci selera w celu zwalczania

bakterii Burkholderia cepacia, patogena cebuli.
Opracowania technologii wytwarzania biopreparatéw na bazie odpadow organicznych
zawierajgcych antagonistyczne wobec patogendéw grzyby z rodzaju Trichoderma do
zastosowania ich w integrowanych i ekologicznych uprawach warzyw.
Okres$lenia skutecznosci zastosowania endofitycznego grzyba Piriformospora indica
oraz wybranych szczepéw Trichoderma w biologicznym zwalczaniu patogendw w
uprawach pomidoréw, papryki i rézanecznika oraz ich wplywu na wzrost i rozwoj
siewek, sadzonek i plonowanie tych warzyw.
Stosowania inokulow mikrobiologicznych w formie nowoczesnych mikrokapsul,
zawierajacych szczepy grzybow z rodzaju Trichoderma spp., a takze biologicznie
aktywne substancje - naturalne olejki eteryczne z zidt i roslin przyprawowych w
ochronie i wspomaganiu wzrostu roslin.
Obserwacji mikroskopowych procesu infekcji korzeni 7 genotypéw roslin z rodzaju
Brassica wywolanej przez 3 rdzne patotypy patogena wywolujacego kile kapusty

Plasmodiophora brassicae.
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6. Bior6znorodnosci  mikrobiologicznej  $rodowiska glebowego w
intensywnej, polowej produkcji warzyw (papryki, cebuli i kapusty) z ograniczonym
zmianowaniem a takze w uprawie ekologicznej cukinii, ogérka i dyni olbrzymiej pod
wplywem roéznych $cidtek organicznych (koniczyny, lucerny, folii biodegradowalnej)
oraz pod wplywem odpadowego pelletu celulozowo-skalnego i impregnowanych
zrebkdw  drzewnych, mierzonej na podstawie klasycznych  wskaznikow
mikrobiologicznych, enzymatycznych, chemicznych i fizycznych oraz nowoczesnych
metod analizy profilu metabolicznego przy zastosowaniu metody Biolog EcoPlate
Bezpieczenstwa mikrobiologicznego  produktow owocowo-warzywnych  oraz

przedtuzania trwatosci takiej zywnosci.

W toku przeprowadzonych prac badawczych Habilitantka uzyskata szereg waznych

wynikow i wnioskow, do ktorych w szczegdlnosci zaliczam:

1.
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Wykazanie, ze wzbogacenie gleby w materiat organiczny w postaci wysuszonych lisci
selera w okreslonym czasie, prowadzi do znacznego obnizenia liczebnosci bakterii B.
cepacia powodujacej zgnilizng cebuli oraz do stymulacji wzrostu mikroorganizméw

antagonistycznych.

- Opracowanie techniki granulacji, suszenia oraz inokulacji nosnikéw organicznych

zarodnikami Trichoderma w celu namnazania tych grzybéw do doglebowego
stosowania w warunkach polowych i wykazanie, ze otrzymane biopreparaty
zaaplikowane do gleby hamuja rozwdj takich patogenéw jak Sclerotinia sclerotiorum,
Fusarium oxysporum £.s. lycopersici, Thielaviopsis basicola, Burkholderia cepacia.
Wykazanie pozytywnego dziatania wybranych szczepéw Trichoderma i P. indica na
wzrost 1 rozwdj papryki odmiany 'Red Knight F1' i pomidora 'Fujimaru F1' oraz
ograniczajacych wertycylioze.

Udokumentowaniu, ze biopreparaty w postaci mikrokapsutek zawierajace zarodniki
grzybow z rodzaju Trichoderma skuteczniej niz w postaci sypkiej i kontrolny preparat
komercyjny, kolonizuja gleby i wykazuja istotnie lepsze dzialanie na rozwoj systemu
korzeniowego i plonowanie pomidoréw, podobnie jak mikrokapsuly z olejkami

eterycznymi i ich mieszankami w uprawach integrowanych i ekologicznych.

. OkreSlenie, czasu pojawienia si¢ pierwszych, od wysiania nasion, plasmodiow we

wlosnikach korzeniowych u roslin z rodzaju Brassica oraz podatno$ci odmian ro§lin

na zakazenie Plasmodiophora brassicae.
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6. Stwierdzenie wystepowania niekorzystnych zmian w aktywnosci i
bioréznorodno$ci  mikrobiologicznej, zachodzacych w glebach intensywnie
uprawianych w produkcji warzywniczej, zwlaszcza z ograniczonym zmianowaniem.

7. Udokumentowanie, ze $cidtkowanie masg organiczng w ekologicznej uprawie warzyw
dyniowatych wplywato korzystnie na wysoko$¢ i jako$¢ plonu oraz istotnie
poprawiato aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby oraz Ze zastosowane odpadowego
pelletu i impregnowanych zr¢bkéw drzewnych w wybranych uprawach sadowniczych
i warzywniczych, zwigckszyto liczebno$¢ i aktywno$¢ enzymatyczna niektdrych grup
mikroorganizmow.

8. Wskazanie praktyk, ktore nie zabezpieczaja warzyw krojonych przed nadmiernym
rozwojem mikroorganizméw podczas przechowywania co stwarza ryzyko znacznego
pogorszenia jakoSci 1 stanu sanitarnego warzyw $wiezych i minimalnie
przetworzonych.

9. Zaoferowanie matym i S$rednim przedsigbiorstwom zajmujacych si¢ produkcja
minimalnie przetworzonej zywnosci w szczegélnosei cykorii liSciowej, wdrozenia
metody utrzymujacej wysoka jako$¢ tego surowca poprzez zastosowanie kwasow
organicznych oraz réznych opakowan.

Jako istotny wklad Habilitantki w transfer wiedzy do praktyki w tym okresie pracy
zawodowej tj. po uzyskaniu stopnia doktora, uwazam takze uzyskanie dwoch wspétautorskich
patentdw, w ktorych powstaniu Pani dr Beata Kowalska miala znaczny udzial (po 30% jako
drugi autor).

W tym miejscu cheialam podkreslic zaangazowanie Habilitantki w poszerzaniu swojej
wiedzy i umiejetnosci poprzez udziat w lacznie 50 szkoleniach, seminariach i kursach z
zakresu m.in. mikrobiologii, biologii molekularnej, nowoczesnych metod badania
mikroorganizméw, analizy danych i statystyki oraz ubiegania si¢ o fundusze na badania

naukowe ze zZrodet zewnetrznych.

Dorobek naukéwy Habilitantki, z wylaczeniem prac wchodzacych w sklad osiggnigcia
naukowego, obejmuje lacznie 59 autorskich i wspoétautorskich artykutéw naukowych,
opublikowanych w 11 czasopismach, ktore w roku ich wydania, indeksowane byly w bazie
JCR i byly to czasopisma takie jak Polish Journal of Microbiology, Postgpy Mikrobiologii,
Scientia Horticulturae, Journal of Plant Pathology, Crop Protection, European Journal of Plant
Pathology, Annals of Agricultural and Environmental Medicine, Horticultural Science,

Advanced Sustainable Systems, Agriculture-Agronomy oraz w 19 nieumieszczonych w bazie
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JCR takich jak Annales Zoologici, Vegetable Crops Research Bulletin,
Phytopathologia Polonica, Bulletin of the Polish Academy of Science Biological Science,
Postgpy Nauk Rolniczych, Nowosci Warzywnicze, IOBC/WPRS Bulletin, Phytopathologia,
Nowosci Warzywnicze, Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny,‘ Zeszyty Naukowe
Instytutu Ogrodnictwa, Polish Journal of Agronomy, Inzynieria i Ochrona Srodowiska,
Progress in Plant Protection, Journal of Horticultural Research, Journal of Plant Protection
Research, Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, Przemyst Spozywczy oraz
Current Agronomy.

Pani dr Beata Kowalska przed doktoratem opublikowata tacznie 19 prac w czasopismach
nieposiadajacych, na czas publikacji artykuhi, wspétezynnika Imapct Factor. Natomiast
zdecydowana, bo ponad dwukrotnie wigksza liczba artykutow naukowych ukazala si¢ po
uzyskaniu stopnia doktora z czego cze$¢ to artykuty opublikowane w wysoko punktowanych
czasopismach z bazy JCR, jak na przyktad Scientia Horticulturae, Journal of Plant Pathology,
Crop Protection, Annals of Agricultural and Environmental Medicine, , European Journal of
Plant Pathology, Agronomy czy Agriculture. Zwigzane bylo to miedzy innymi z owocng
wspolpracg z réznymi osrodkami naukowymi, zaréwno w kraju jak i za granicg. W ramach
wspoétautorskich prac naukowych, opublikowanych przed i po doktoracie Pani dr Beata
Kowalska w 19 artykutach jest pierwszym autorem, w 17 pracach drugim autorem, a w
pozostatych na trzecim lub kolejnym miejscu w wykazie autorow tworzacych publikacje. W 6
pracach jest jedynym autorem. Pani dr Beata Kowalska jest takze autorkg jednej i
wspéfautorkg dwéch monografii naukowych w jezyku polskim a takze 79 komunikatow
opublikowanych w materialach konferencyjnych z konferencji krajowych (6 przed
doktoratem i 73 po doktoracie) oraz 32 komunikatow z konferencji miedzynarodowych (8
przed doktoratem i 24 po doktoracie).

Suma punktéw za wszystkie publikacje (przed i po uzyskaniu stopnia doktora), poza
publikacjami wchodzacymi w sktad osiagniecia naukowego, wg MNiSW, zgodnie z rokiem
opublikowania, wynosi 1503 (94 przed doktoratem i 1409 po uzyskaniu stopnia doktora), w
tym dla prac z bazy JCR wynosi 970 punktow. Sumaryczny IF wynosi 49,6. Liczba cytowan
artykutéw naukowych Habilitantki wedlug bazy Web of Science na dziei 3.04.2025 Wwynosi

262 (245 bez autocytowan), indeks Hirscha 9, a wedlug bazy Scopus wynosi 368 a indeks
Hirscha 10.
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Wystgpienia na  krajowych i  miedzynarodowych  konferencjach  naukowych z

wyszczegdlnieniem przedstawionych wyktadow na zaproszenie

Pani dr Beata Kowalska na licznych krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych prezentowata wyniki badan w formie posterow lub referatow. Byla autorka lub
wspolautorkg wygloszonych lacznie 36 referatow w tym 27 w kraju i 9 podczas
miedzynarodowych konferencji w Polsce i za granicg. W roku 2009 zostata zaproszona przez
wladciciela firmy Allium & Brassica Center w Anglii, do wygloszenia referatu podczas

konferencji ,,Onion and Carrot Conference and Exhibition” w Peterborough.

Staze naukowe

Pani dr Beata Kowalska odbyta dwa krétkoterminowe krajowe oraz jeden, naukowo-
badawczy staz zagraniczny. Pierwszy krajowy staz mial miejsce w Instytucie Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Pulawach w Zakladzie Mikrobiologii Rolniczej w
okresie od 22.05.2023 do 02.06.2023 a drugi w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie w
Zakladzie Badan Systemu Gleba-Roslina w okresie od 09-20.10.2023. Jeden zagraniczny staz
odbyla w firmie naukowo-badawczej Eurecat - Centre de Catalunya w Dziale Chemicznych
Technologii w Térragonie w Hiszpanii od 22-26.07.2024. Wyrazem prac naukowo-
badawczych w zespole badawczym Zakladu Mikrobiologii Rolniczej IUNG w Pulawach jest
juz opublikowany online artykul w czasopi$mie Current Agronomy a techniki poznane w
ramach stazu w IA PAN w Lublinie wdrozone do badan w projekcie LIFE-2022-SAP-ENV
,»S0il condition iniprovement through rock-cellulose waste pellets and impregnated wood
chips” w ktorym jest obecnie wspétwykonawca (okres realizacji: 01.06.2023-31.05.2028) i do
badan w ramach umow z przedsiebiorcami. Wdrozone do badan podczas zagranicznego stazu,
pionierskie technologie enkapsulacji aktywnych skladnikéw do stosowania doglebowego lub
nalistnego w rolnictwie i ogrodnictwie zostaly zaprezentowane w postaci dwdch referatow
oraz s3 przedmiotem publikacji zgloszonej do czasopisma Agronomy, w ktorej jest autorem

korespondencyjnym.

Recenzje artykutow naukowych i projektow

Jako zaangazowanie we wspdlprace z jednostkami powigzanymi z naukg uwazam takze
wspolprace z redaktorami czasopism zagranicznych i o zasiggu migdzynarodowym
naukowych poprzez wykonanie 35 recenzji artykuléw naukowych wymienionych w bazie
JCR tj. Journal of Plant Pathology, Polish Journal of Microbiology, Plant Disease, Annals of

Agricultural and Environmental Medicine, European Journal of Plant Pathology, Acta

vy
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Physiologiae Plantarum, Journal of Agricultural Sciences, Microorganisms,
Sustainability, Fermentation, Horticulturae, Open Life Sciences, Biologia, Soil Systems,
Agriculture, Agronomy, Plants, Food Science and Nutrition, BCM Microbiology, Acta
Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus. Czasopismo Agronomy Research jak wymienita
Habilitantka nie jest indeksowane w bazie JCR. Pani dr Beata Kowalska zrecenzowata
ponadtol5 artykutéw naukowych nieposiadajacych wspétczynnika wptywu Impact Factor.
Pelnila takze funkcj¢ recenzenta projektu UPCAP w ramach Programu Dobry Pomyst w
2018 roku oraz projektu naukowo-badawczego w konkursie polsko-tureckim TUBITAK,
ogloszonego przez NCBiR w 2020 roku.

Projekty badawcze

Pozyskiwanie srodkéw finansowych na badania stanowi bardzo wazng cze$é dziatalnosci
pracownika naukowego. Na tym polu aktywno$¢ Habilitantki jest dogé satysfakcjonujaca. O
ile nie s3 to projekty finansowane przez NCN czy NCBiR to Pani dr Beata Kowalska
pozyskata finansowanie badan z innych Zrédet. Byta kierownikiem dwéch projektow, obydwu
po uzyskaniu stopnia doktora. Jeden byt wspotinansowany przez Uni¢ Europejska z
Europejskiego Funduszu Infrastruktura i Srodowisko oraz Narodowy Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach Dzialania 2.4. (okres realizacji 01.01.2018-
31.12.2019 r) a drugi ktérego nadal jest kierownikiem jest finansowany ze $rodkéw
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (okres realizacji 26.09.2024-31.12.2025 r.). Jako
wykonawca brata udzial w 23 krajowych oraz europejskich projektach (3 przed doktoratem i
20 po doktoracie), w ramach, ktorych badania finansowane byly m.in. przez MRiRW, z
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIR), ze strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych — Biostrateg oraz unijnego programu LIFE (LIFE-
2022-SAP-ENV) w ktorym jest wykonawcg do tej pory.

W tym miejscu chciatam podkre$li¢ wazng role Habilitantki w realizacji tematow
badawczych w ramach dziatalnosdei statutowe;j Instytutu, w ktérym pracuje. Pani dr Beata

Kowalska kierowata 6 zadaniami badawczymi w ramach tej dzialalnosci, w 9 zadaniach byla,

a w 7 nadal jest wykonawca.

Wspdlpraca z firmami i podmiotami gospodarczymi
Zasadnicza czgdcig pracy naukowej jest prowadzenie badan, ktére nie.tylko rozszerzaja
aktualny stan wiedzy z danego obszaru badawczego, ale przede wszystkim stuzg praktyce,

przyczyniajac si¢ do rozwoju gospodarki na réznych jej plaszczyznach. Pani dr Beata
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Kowalska jest uznawana i rozpoznawana jako specjalistka w zakresie produkcji
warzyw i owocdw oraz innych ro$lin uprawnych z udzialem przyjaznych srodowisku metod,
gdyz po uzyskaniu stopnia doktora wspéipracowata i nadal wspélpracuje z réznymi firmami i
przedsiebiorcami, poprzez prowadzenie badan naukowych oraz wykonywanie ekspertyz. Pani
dr Beata Kowalska wykonala 22 tego typu opracowania.

Podsumowujac te czgsé aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej stwierdzam, ze Pani
dr Beata Kowalska, poza osiggnieciem naukowym, posiada wartosciowy dorobek naukowo-
badawczy, gdyz wnosi on nowe i wazne z poznawczego i aplikacyjnego punktu widzenia
wyniki badan i rozwigzania praktyczne. Jest cenionym specjalista w zakresie ochrony roslin,

co stwierdzam na podstawie owocnej wspolpracy z ré6znymi jednostkami naukowymi w kraju,

a takze za granicg oraz firmami i podmiotami gospodarczymi.

Nagrody i wyréznienia za aktywno$¢ naukowq

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze za wybitne osiggniecia krajowe majace znaczenie dla
wdrazania postepu w rolnictwie oraz wspétudzial w realizacji, wdrazaniu i upowszechnianiu
wynikéw pracy naukowej otrzymata nagrode, puchar i wyr6znienie Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi w 2016 i 2020 roku. Wyrézniajaca si¢ aktywno$¢ naukowa zostala takze
dostrzezona i nagrodzona w 2022 roku przez Dyrektora Instytutu Ogrodnictwa — PIB w
Skierniewicach.

Przed uzyskaniem stopnia doktora byla beneficjentem stypendium konferencyjnego

uzyskanego z Fundacji na Rzecz Nauki Polskie;j.

5. Osiagnigcia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie

Pani dr Beata Kowalska oprécz gléwnych obowigzkéw zawodowych do ktorych nalezg w
glownej mierze badania naukowe i zwigzane z tym rozpowszechnianie ich m.in w postaci
komunikatow konferencyjnych oraz publikacji naukowych, podjeta si¢ takze aktywnoSci
dydaktycznej. W latach 2009-2012 na Wydziale Nauk Spotecznych i Przyrodniczych w
Wyzszej Szkole Ekonomiczno-Humanistycznej im. prof. Szczepana Pienigzka w
Skierniewicach, prowadzila ¢wiczenia ze studentami z przedmiotu ,,Mikrobiologia rolnicza” a
w latach 2017-2021 w Niepublicznej Szkole Podstawowej Zroédta w Skierniewicach z
przedmiotu ,,Biologia”. Byta takze opiekunem naukowym studentki Uniwersytetu Lodzkiego,
kierunku Biotechnologia podczas Jej 4-tygodniowych praktyk oraz opiekunem stazu

naukowego, mlodego pracownika naukowego IUNG w Putawach, co uznaj¢ za wazny wklad

y / /A

Strona 20 z 22



| UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

e Habilitantki w rozw6j mtodych pokolen naukowcow.

Pani dr Beata Kowalska ma bardzo duzy dorobek w zakresie organizacji i popularyzacji
nauki. Brala udzial w pracach komitetéw organizacyjnych 4 konferencji naukowych
organizowanych przez Instytut Warzywnictwa w 2010, 2011, 2012 i 2014 roku. Byta
czltonkiem komitetu naukowego VIII i IX Ogolnopolskiego Sympozjum Naukowego
»Metagenomy réznych $rodowisk” w 2024 i 2025 roku. W latach 2018-2019 kierowala
realizacjg projektu, ktérego celem byla edukacja réznych grup zawodowych z branzy
rolniczo-ogrodniczej, w zakresie ochrony gleb uzytkowanych rolniczo ze szczegllnym
uwzglednieniem znaczenia bior6znorodnosci mikroorganizméw glebowych oraz ich udziatu
W poprawie jakosci i zyznosci gleb. Dlatego tez w ramach projektu zorganizowata i
przeprowadzila wiele szkolen a takze pojela liczne dzialania promocyjno-edukacyjne, w tym
dla mediéw. Habilitantka zorganizowala takze konferencje ndukowsa ,,Ochrona
bioréznorodnosci gleby warunkiem zdrowia obecnych i przysztych pokolen”, ktéra odbyta si¢
16.10.2019 roku w Instytucie Ogrodnictwa podczas ktorej byla przewodniczgca komitetu
naukowego i organizacyjnego. Przeprowadzila takze kilka szkolen organizowanych przez
inne niz Instytut Ogrodnictwa-BIP, osrodki naukowe.

Pani dr Beata Kowalska pracowata jako protokolant w Komisji Rady Naukowej Instytutu
Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach ds. przyjecia i przeprowadzenia obron 2 rozpraw
doktorskich w 2015 i 2024 roku. W latach 2008-2010 byla cztonkiem Rady Naukowej
Instytutu Warzywnictwa VI Kadencji.

Waznym elementem pracy naukowca jest popularyzacja wiedzy naukowej, dlatego tez
majgc takg $wiadomo$é, od poczatku swojej pracy naukowej Pani dr Beata Kowalska
systematycznie publikowata artykuly popularnonaukowe w czasopismach powigzanych z
rolnictwem i ogrodnictwem. W swoim dorobku ma ich az 88, z czego w 86% sa to prace
napisane tylko przez Habilitantke i dotycza w gtéwnej mierze znaczenia mikroorganizmow w
uprawie ro§lin oraz w utrzymaniu zyznosci i jakosci $rodowiska glebowego. Obecnie
wspdlpracuje z czasopismem ,,Biologia w Szkole”, ktérego odbiorcami sa m.in. nauczyciele
przedmiotéw przyrodniczych, uczniowie szkél podstawowych i $rednich oraz studenci
kierunkoéw biologicznych. Na przestrzeni ostatnich 12 lat wspoltpracowata takze z lokalnymi
mediami (radio RSC i Victoria) oraz prasa (Agronomist; Glos Skierniewic i okolic;
Wielkopolska Wschodnia), udzielajac wywiadéw na temat badan mikrobiologicznych
prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa- PIB w Skierniewicach, ich znaczenia w ochronie

gleby oraz na temat kompostéw. W dniu 19.04.2018 r. zorganizowala i poprowadzila

sy
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spotkanie dla mediéw, promujace projekt ,,Ochrona biordznorodnosci gleb
warunkiem zdrowia obecnych i przysztych pokolen”. Wielokrotnie upowszechniata takze
dzialania Instytutu Ogrodnictwa - PIB podczas odbywajacego si¢ co roku Skierniewickiego
Swieta Kwiatéw Owocoéw i Warzyw, Dni Otwartych Instytutu Ogrodnictwa — PIB oraz innych

wydarzen o charakterze ogrodniczym na terenie calej Polski.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy dostarczonych dokumentéw stwierdzam, ze Pani dr Beata
Kowalska spelnia wymania stawiane Kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora
habilitowanego, zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 roku poz. 1571) gdyz, posiada stopien doktora
nauk rolniczych, udokumentowata, ze posiada w dorobku osiaggnigcie naukowe, stanowigce
znaczny wktad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, ktére przedstawita jako 1 cykl
powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r.'poz. 1571)
a takze wykazala si¢ istotna aktywno$¢ naukowa realizowang w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegolnosci zagraniczne;j.

Jednocze$nie podkreslam kluczowy wklad osiggniecia naukowego i pozostalej
aktywnosci naukowej w rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, gdyz stanowia
wartosciowy i oryginalny pod wzglgdem naukowym dorobek. Przedtozony do oceny
catoksztalt osiggnie¢ naukowych, nie tylko rozszerza aktualny stan wiedzy w zakresie
rozwigzywanych zagadniefi i wnosi nowe, nie prezentowane do tej pory tresci, ale przede
wszystkim przedstéwia rezultaty badan majgcych charakter utylitarny, o duzym potencjale
aplikacyjnym. Pozytywnie oceniam takze pozostate aspekty aktywnosci Habilitantki, takie jak
dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska a takze wspolprace z réznymi
jednostkami naukowymi i sektorem spoleczno-gospodarczym oraz =~ wskazniki
naukometryczne. '

W zwiazku z powyzszym popieram wniosek o nadanie Pani dr Beacie Kowalskiej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie w dyscyplinie rolnictwo

i ogrodnictwo.
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