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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Edyty Derkowskiej
pt. ,WPLYW BIOPRODUKTOW NA WZROST WEGETATYWNY I ZASIEDLANIE
KORZENI ROSLIN JABEONI ORAZ TRUSKAWKI PRZEZ GRZYBY MIKORYZOWE”

Rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Derkowskiej zostala wykonana w Instytucie
Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym w Skierniewicach pod opiekg promotora
prof. dr hab. Lidii Sas-Paszt. Recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na pismo Zast¢pcy

Przewodniczacego Rady Naukowej 10-PIB prof. dr hab. Bozeny Matysiak.

1. Formalna ocena rozprawy — struktura dysertacji

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Edyty Derkowskiej liczy 107 stron, w tym 19
wykresow, 41 fotografii, 4 manuskrypty publikacji naukowych oraz 74 pozycje literaturowe.
Taki uktad rozprawy jest czesto spotykany wsrod aktualnie przygotowywanych doktorskich
prac eksperymentalnych, a tytul jest dobrze sprecyzowany i odpowiada tresci pracy.
Dysertacja obejmuje wprowadzenie do tematyki rozprawy doktorskiej, ktére uwzglednia
dzialania zwigzane ze strategia zréwnowazonego rozwoju rolnictwa, ktére mogg znalez¢é
potencjalne zastosowanie w integrowanym i ekologicznym systemie produkcji roslinne;j.

Rozprawa zlozona jest z o$miu rozdziatow, z ktérych niektore zawierajg podrozdziaty, a
struktura pracy obejmuje: Wprowadzenie, Cel i hipotez¢ rozprawy doktorskiej, Materiaty i
metody, Wybrane wyniki i dyskusje, Podsumowanie wynikdéw i wnioski, Bibliografig, teksty
publikacji wchodzacych w sktad rozprawy oraz oswiadczenia dotyczace udziatu kandydatki i
wspoOlautorow w powstanie poszczegélnych artykutow naukowych. W przedstawionej
rozprawie zabraklo mi streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim. Wprowadzenie
omawia znaczenie, rodzaje i formulacje bioproduktéw wykorzystywanych w rolnictwie

ekologicznym, a takze przedstaiwa funkcje arbuskularnych grzybéw mykoryzowych w
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produkcji ogrodniczej i sadowniczej. Ta czgé¢ pracy wprowadza do tematyki rozprawy
doktorskiej, skupiajac si¢ zar6wno na znaczeniu bioproduktow i stymulatoréw, jak rowniez na
roli grzybow mykoryzowych w rolnictwie, podkreslajac koniecznos¢ badan z tego obszaru dla
rozwoju zroéwnowazonej produkcji roslinnej. Kolejny rozdzial obejmuje Cel i hipoteze
rozprawy doktorskiej, w ktorym Doktorantka prawidlowo sformutowata zaréwno cel
podjetych badan, ktére dotyczyly wptywu wybranych produktow na wzrost wegetatywny i
zasiedlenie korzeni jabloni oraz roslin truskawki przez grzyby mykoryzowe. W dalszej czesci
rozprawy zostala przedstawiona cze$s¢ metodyczna — Materialy i metody, ktéra zostala
podzielona na kilka podrozdzialow, zawierajacych opis przeprowadzonych doswiadczen
polowych oraz szklarniowych wraz z omodwieniem zastosowanych metod badawczych.
Nastepnie, w rozdziale Wybrane wyniki i dyskusja, Doktorantka przedstawila najwazniejsze
wyniki badan w podziale na poszczegdlne publikacje naukowe, wchodzace w sktad rozprawy,
przedstawiajac je na tle aktualnego stanu wiedzy. W rozdziale Podsumowanie wynikow i
wnioski Doktorantka sformutowala 6 trafnych wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych
badan, w tym cztery o charakterze poznawczym oraz dwa o charakterze praktycznym.
Bibliografia liczy 74 pozycje literaturowe, w tym gldwnie publikacje anglojezyczne, przy
czym literaturg, na ktorej opierala si¢ Doktorantka, stanowig w okolo 57% publikacje z
ostatnich 10 lat, a okoto 92% artykutow naukowych, z ktorych korzystata Doktorantka to
prace z ostatnich 20 lat. Oznacza to, ze podjete przez Doktorantke zagadanienia badawcze,
pomimo tego, ze rozwijane od wielu lat, sa wcigz aktualne, wpisujac si¢ w trendy rozwoju
nowoczesnego i zroéwnowazonego ogrodnictwa, a ponadto sg spojne z zalozeniami
dokumentéw strategicznych Unii Europejskiej. Przedstawiona bibliografia, cytowana w
rozprawie doktorskiej, wskazuje na to, ze Doktorantka przeprowadzita gruntowny przeglad
literatury, obejmujacy kluczowe aspekty tematyki badawczej, ktorej dotyczy dysertacja.

Pozytywnie oceniam przygotowanie rozprawy doktorskiej pod wzgledem formalnym.

2. Ocena wyboru tematyki badawczej rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Derkowskiej obejmuje badania
dotyczace wpltywu biopreparatow na wzrost korzeni i aktywno$¢ mikrobiologiczng ryzosfery
jabloni, a takze frekwencje mykoryzowa i mikroorganizmy glebowe truskawki. Badania
dotyczyly cech wzrostu korzeni jabloni oraz oceny ich kolonizacji przez arbuskularne grzyby
mykoryzowe w obecnosci ich zarodnikéw w glebie ryzosferowej. Badania koncentrowaly si¢

réwniez na okresleniu aktywnosci mikrobiologicznej gleby pod uprawg jabtoni i truskawek w
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wyniku stosowania biopreparatow i bionawozéw w warunkach polowych i szklarniowych.
Celem poznawczym przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu badanych produktow
na wielkos$¢ populacji bakterii, grzyboéw strzepkowych i grzybéw mykoryzowych oraz wzrost
jabloni i roélin truskawki. Cel praktyczny rozprawy doktorskiej obejmowat z kolei wskazanie
najbardziej skutecznych produktow do stosowania w uprawach roslin truskawki i jabtoni w
warunkach polowych i szklarniowych.

Tematyka badawcza, obejmujgca biopreparaty i bionawozy, podejmuje bardzo
wazne zagadnienia zwigzane z wyzwaniem biologizacji rolnictwa, dostarczajac
rozwigzan, ktére moga by¢ wykorzystywane w ramach strategii oraz programow
ochronnych i nawozeniowych roSlin, wspomagajacych rozwéj stabilnego i
zrownowazonego rolnictwa. Podejmowane zagadnienia s3 bardzo istotne z punktu
widzenia produkcji Zzywnosci, w ktorej owoce jabloni i truskawki naleza do jednych z
kluczowych produktéw sektora przetworstwa owocow, gdyz Polska jest jednych z
najwiekszych producentéw tych owocéw w Unii Europejskiej oraz w produkcji
Swiatowej. Testowane przez doktorantke rozwigzania oraz przyjeta metodologia
badawcza wpisuja si¢ bardzo dobrze w obszar agroekologii, stanowigc jedna z
propozycji rozwigzan wspomagajacych rozwéj rolnictwa ekologicznego, ktorego
powierzchnia, zgodnie z celami Europejskiego Zielonego L.adu, powinna systematycznie
wzrastaé¢. W zwiazku z tym badania podjete przez Doktorantke poruszaja bardzo wazne
zagadnienia i daja podstawy dla rozwigzania probleméw sektora rolniczego,
ogrodniczego i sadowniczego, potwierdzajac skutecznos¢ wielu bioproduktow i ich
przydatnos¢ w biostymulacji wzrostu roslin. Dlatego nalezy podkreslié, ze recenzowana
rozprawa doktorska przedstawia aktualng i ciekawg tematyke badawcza, zaréwno z
punktu widzenia poznawczego, jak réwniez aplikacyjnego.

Wybor roslin truskawki i jabtoni jest bardzo mocno uzasadniony, zarowno ze wzgledu na
to, ze stanowig one bardzo wazng grupe owocoéw dla produkcji krajowej, przeznaczonej
zarowno do konsumpji bezposredniej, jak i1 produkcji przemystowej, a takze naleza do
owocoOw eksportowanych na duza skale w ramach Unii Europejskiej, jak tez innych krajow z
calego $wiata. Polska nalezy do jednych z najwigkszych producentéw tych owocdéw, stad ich
jakos¢, zwlaszcza w ekologicznej, zrownowazonej produkcji jest niezwykle wazna. Jednym z
najwiekszych problemow i ograniczen ekologicznej produkcji roslin truskawki i jabtoni jest
ich wysoka podatnos¢ na choroby, a takze brak bioproduktow przeznaczonych do ich uprawy,

o potwierdzonej naukowo skutecznosci. Dlatego tez poszukiwanie sposobow, ktore
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poprawilyby wzrost truskawki i jabtoni jest jednym z gléwnych wyzwan w produkcji tych
roslin. Jedng ze strategii, ktére moga mie¢ wplyw na plonowane roslin i jakos¢ gleb, jest
wprowadzanie do produkcji rolniczej technologii opartych o wykorzystanie zywych
mikroorganizmow. Z kolei do waznych wskaznikdw jakosci i zdrowotnosci roslin, a takze ich
ochrony przed chorobami nalezg grzyby mykoryzowe, a kolonizacja systemu korzeniowego
przez arbuskularne grzyby mykoryzowe moze tagodzi¢ skutki dziatania niekorzystnych
czynnikow Srodowiskowych oddzialujacych na rosliny poprzez zwigkszenie ich odpornosci
na stresy pochodzenia biotycznego i abiotycznego. Dlatego tez, przedstawione w rozprawie
doktorskiej prace badawcze nad oceng wzrostu korzeni i ich kolonizacji przez grzyby
mykoryzowe oraz okreSleniem wplywu bioproduktéw na cechy wzrostu roslin i
aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby, stanowia temat aktualny, wymagajacy badan, w
ktorym pozostaje wiele niewyjasnionych i nierozwigzanych probleméw, zwlaszcza w
kontekscie wzajemnego oddzialywania mikroorganizméw, ich interakcji i mozliwosci
praktycznego zastosowania w zréwnowazonym rolnictwie. Praca poszerza wiedz¢ na
temat przydatnosci biopreparatow i bionawozow w strategiach produkcji roslinnej. Podkresli¢
tez nalezy, ze rozprawa roéwniez dotyczy aspektu obejmujacego stymulacje wzrostu roslin
truskawki 1 jabloni oraz aspekty jakosci gleb, gléwnie w kontekscie aktywnosci
mikrobiologicznej, poprzez zastosowanie bioproduktow, co zwigzane jest z biologizacja
rolnictwa, wpisujac si¢ rowniez w misje ,,7roska o gleby to troska o Zycie” w ramach
Programu Horyzont Europa.

Biorac pod uwage znaczenie badan w Swietle aktualnych trendéw zmierzajacych do
wspierania agroekologii i rozwijania mikrobiologicznych technologii produkcji oraz
potencjal procesu wykorzystania bioproduktéw w rolnictwie zré6wnowazonym uwazam,
ze tematyka badawcza podje¢ta przez Doktorantke, wpisujaca si¢ w dziedzin¢ nauk
rolniczych, dyscypling rolnictwo i ogrodnictwo jest celowa, w pelni uzasadniona, wazna i

aktualna.

3. Merytoryczna analiza rozprawy

Pierwszym rozdzialem rozprawy jest Wprowadzenie, w ktorym Doktorantka nakreslita
znaczenie podjetej tematyki badan, odnoszac si¢ do znaczenia grzybéw mykoryzowych w
adaptacji roslin do roznych stresow srodowiskowych. Doktorantka podkreslita, ze
arbuskularne grzyby mykoryzowe wystepuja powszechnie w korzeniach drzew i1 krzewow

owocowych, majac istotny wplyw na udostepnianie sktadnikow pokarmowych roslinie, cechy
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wzrostu ros$lin oraz zwiekszenie plonowania. Pani mgr inz. Edyta Derkowska podkreslita, ze
podjete badania stanowig element strategii pro-ekologicznych s$rodkow produkeji roslin,
umozliwiajgc selekcje i dobdr bioproduktow dla danej rosliny, uwzgledniajgc warunki
glebowo-klimatyczna Polski. Doktorantka omowila znaczenie bionawozow 1 biopreparatow
dla rozwoju rolnictwa zréwnowazonego we wspolczesnym swiecie. Podkreslita, ze efektem
badan nad rolnictwem ekologicznym jest opracowanie bioproduktow, w tym bionawozow
oraz stymulatorow wzrostu i rozwoju roslin, wykorzystywanych w nawozeniu oraz ochronie
roslin. Nastgpnie przedstawila znaczenie arbuskularnych grzybow mykoryzowych dla
prawidlowego wzrostu i rozwoju rosliny, podkreslajac konieczno$¢ monitorowania stanu
zasiedlenia gleby i korzeni przez te mikroorganizmy, stanowigce cze¢$¢ mikrobiomu gleby, z
ktorej rosliny czerpig sktadniki pokarmowe. Nastepnie Doktorantka podjeta dyskusj¢ na temat
kolonizacji korzeni roslin przez grzyby mykoryzowe, podkreslajac ich wplyw na poprawe
odzywienia ro$lin i wskazujgc, ze ich zastosowanie w rolnictwie moze prowadzi¢ do
zmniejszenia wykorzystania chemicznych srodkéw stosowanych w produkcji roslin. W
koncowej czesci rozdzialu Doktorantka odniosta si¢ do kierunkow badan istotnych dla
rozwoju zréwnowazonego 1 ekologicznego rolnictwa, podkreslajac  koniecznosc
monitorowania stanu zasiedlenia korzeni roslin przez grzyby mykoryzowe, jak réwniez
opracowania 1 testowania nowych, przyjaznych dla $rodowiska biopreparatow
wzbogacoanych mikrobiologicznie, zwlaszcza zawierajacych rodzime szczepy pozytecznych
mikroorganizmow.

Ta czes¢ rozprawy doktorskiej zostala przygotowana w sposob syntetyczny,
stanowiac, uporzadkowany cigg myslowy, w ktorym Doktorantka plynnie i swobodnie
przechodzila do kolejnych omawianych zagadnien. Dobrze oméwiona problematyka
podjetych badan zostala napisana w sposéb klarowny, z podkresleniem znaczenia
podjetego problemu badawczego i dobrze wprowadza w zagadnienia przedstawione w
dysertacji.

Drugi rozdzial, to czes$¢ pracy, w ktorym przedstawiono cel pracy i hipoteze badawcza.
Doktorantka prawidlowo zdefiniowala og6lny cel rozprway doktorskiej, opartej na cyklu
czterech oryginalnych publikacji, ktéry obejmowat okreslenie wptywu wybranych produktéw
na wzrost wegetatywny 1 zasiedlanie korzeni jabloni oraz roslin truskawki przez grzyby
mykoryzowe. Ponadto mgr inz. Edyta Derkowska wydzielita odrebne cele szczegdtowe dla
kazdego z artykulow naukowych, wchodzacych w sklad rozprawy, ktére obejmowaty: 1)

okreslenie wptywu preparatow na wzrost korzeni i aktywnos$¢ mikrobiologiczng w ryzosferze
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jabtoni w warunkach polowych; ii) oceng wzrostu korzeni i stopnia frekwencji mykoryzowej
roslin truskawki pod wplywem badanych preparatow; iii) okreslenie wptywu nawozow na
wzrost 1 mikrobiom w ryzosferze roslin truskawki w warunkach szklarniowych, oraz iv)
okreslenie wpltywu traktowania jabtoni rosngcych w warunkach szklarniowych, réznymi
produktami na wzrost drzew 1 wystepowanie grzybow mykoryzowych w korzeniach.
Postawiona przez Doktorantk¢ hipoteza, zostala przedstawiona w formie pytania ,,Czy
zastosowane produkty korzystnie wplyng na mikroorganizmy glebowe, ze szczegdlnym
uwzglednieniem grzybow mykoryzowych?”, co odnosi si¢ raczej do postawionego problemu
badawczego, a nie stanowi prawidlowo sformulowanej hipotezy badawczej. Jednakze na
pochwatle zastuguje wyodrgbnienie poznawczego i praktycznego celu podjetych badan,
zwigzanych odpowiednio z okresleniem wptywu badanych bioproduktow na zaleznosci
miedzy mikroorganizmami ryzosfery i gleby pozaryzosferowej oraz ze wskazaniem
najbardziej skutecznych produktéw do wykorzystania w uprawach roslin truskawki i jabtoni
w warunkach polowych i szklarniowych. Cel badan zostal sformulowany prawidlowo,
wyznaczajac kierunek prac badawczych, ktére w kolejnych rozdzialach rozprawy sa
omawiane, stanowigc powiazane ze sobg w logiczny sposob etapy prowadzonych badan.
Kolejny rozdzial rozprawy Materialy i metody obejmuje opis doswiadczen
szklarniowych 1 polowych, a takze odnosi si¢ do poszczegdlnych prac badawczych
wykonywanych w ramach kazdego z eksperymentow. Doktorantka dokladnie omoéwita
bioprodukty wykorzystane w badaniach, podkreslajac réwniez zastosowane obiekty
kontrolne, w ktdrych ich nie stosowano. Nastgpnie w czytelny i jasny sposob przygotowata
opisy metodyczne, dotyczace cech wzrostu korzeni, oceny stopnia kolonizacji korzeni przez
arbuskularne  grzyby mykoryzowe, okreslenia liczebnosci  zarodnikow  grzybow
mykoryzowych w glebie ryzosferowej, a takze omowita mikrobiologiczng analize gleby,
ktora obejmowala okreslenie ogolnej liczby bakterii oraz grzybow strzepkowych. W
rozdziale oméwiono przeprowadzone eksperymenty, a takze opisano metody i
procedury badan mikrobiologicznych oraz scharakteryzowano analizy odnoszace si¢ do
wybranych parametréow wzrostu roslin. Na podkreSlenie zasluguje dobrze dobrany
zakres testow i oznaczen, zapewniajacy przeprowadzenie ukierunkowanych badan
mikrobiologicznych, w szczegélnosci odnoszacych si¢ do grzybéw mykoryzowych, co
pokazuje dobre opanowanie przez Doktorantk¢ warsztatu badawczego z tego obszaru,
ktory nie jest latwy i wymaga ogromnej precyzji i doSwiadczenia. Nalezy podkresli¢, ze

doswiadczenia opisane w publikacjach zostaly zaprojektowane prawidlowo, a metody
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badawcze zostaly dobrane wlasciwie, umozliwiajac zrealizowanie podjetego celu
rozprawy doktorskiej.

Rozdzialy zawierajace Wybrane wyniki i dyskusj¢ oraz teksty artykulow naukowych,
odnoszg sie¢ do poszczegdlnych publikacji, a opisane w nich wyniki sg przedstawione w
sposob syntetyczny. W pierwszej publikacji przedstawiono wyniki badan nad wplywem
réznych preparatow na wielkos¢ systemu korzeniowego, liczbe zarodnikdéw grzybow
mykoryzoweych, ogélng liczbe bakterii i grzybow w ryzosferze oraz stopien asocjacji
mykoryzowej w korzeniach dwoch odmian jabtoni. Badania te udowodnity efektywnosé
preparatow Micosat, Humus Active + Aktywit PM i Vinassa w stymulacji systemu
korzeniowego jabtoni. Ponadto wykazano, ze Micosat i Humus UP powodowaty
podwyzszenie stopnia frekwencji mykoryzowej, a Micosat, BioFeed Amin i Florovit Natura
zwigkszyly liczbe zarodnikéw grzybow wystepujacych w glebie ryzosferowej. Na
podkreslenie zastuguje rowniez zwigkszenie ogdlnej aktywnosci mikrobiologicznej gleby pod
wplywem wiekszosci testowanych bioproduktow. Druga publikacja dotyczyla podobnego
zakresu badan, ktory przedstawiono w pracy pierwszej, jednakze skupiala si¢ na roslinach
truskawki. Przeprowadzone badania wykazaly szesciokrotne zwigkszenie dlugosci korzeni
oraz siedmioktrotne zwiekszenie pola powierzchni korzeni po aplikacji biopreparatu BioFeed
Quality, o$miokrotne zwigkszenie objetosci korzeni w wyniku zastosowania preparatu
BioFeed Amin oraz dwudziestoczterokrotne zwiekszenie liczby wierzchotkow korzeni roslin
truskawki, co zalezalo jednak rowniez od testowanej odmiany rosliny. Wykazano, ze badane
produkty mialy korzystny wplyw na stopien asocjacji mykoryzowej oraz liczbg zarodnikéw
grzybow wyizolowanych z ryzosfery roslin truskawki, a takze zwiekszaly na ogot liczbe
bakterii i grzybow glebowych. W ramach cyklu publikacji powstaly rowniez prace, ktore
obejmowaty badania przeprowadzone w warunkach szklarniowych, ktore takze potwierdzity
pozytywny wplyw testowanych bioproduktéw na cechy wzrostu korzeni drzew jabloni i roslin
truskawki, a takze ich korzystne oddzialywanie na kolonizacj¢ korzeni przez arbuskularne
grzyby mykoryzowe i inne testowane parametry mikrobiologiczne. Uzyskane wyniki badan
sg wazne z punktu widzenia praktyki ogrodniczej i sadowniczej, wskazujac najbardziej
skuteczne preparaty do zastosowania w uprawie roslin truskawki i drzew jabloni. Dyskusja
zostala wkomponowana w sekcje dotyczaca omowienia wynikéw, przy czym dla kazdej z
prac moglyoby zosta¢ wlaczone krotkie podsumowanie najwazniejszych osiggnieé. W tej
czesci rozprawy Doktorantka przeprowadzila dyskusje¢ uzyskanych rezultatow odnoszac

si¢ do wynikéw dostepnych w publikacjach naukowych innych badaczy, a sposéb

e



i INSTYTUT
" AGROFIZYKI

P A N

konfrontacji uzyskanych rezultatow wskazuje na dobre rozpoznanie przez Doktorantke
podjetej problematyki badawczej. Doktorantka prawidlowo scharakteryzowala efekty
badan, cho¢ w niektorych miejscach opis wynikéw moglby zosta¢ bardziej
rozbudowany.

Merytoryczng czg$¢ rozprawy konczy sze$¢ trafnie sformulowanych wnioskéw. W
przedmiotowym rozdziale Doktorantka przestawia podsumowanie wynikow i wnioski, w tym
prawidtowo sformulowata cztery wnioski o charakterze poznawczym, podkreslajac uzyskang
stymulacje wzrostu niektérych grup mikroorganizméw (bakterii, grzybow strzgpkowych i
mykoryzowych) w glebie ryzosferowej jabloni 1 roslin truskawki przez testowane
bioprodukty, a takze co wazne ich korzystny wplyw na cechy wzrostu roslin. Dwa wnioski o
charakterze praktycznym, stanowig wazne kompendium dla producentow truskawek i jablek,
rekomendujgc konkretne biopreparaty do uprawy polowej i szklarniowej roslin truskawki i
jabtoni.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pokazuje zdolno$¢ Doktorantki do
analizy i przedstawienia wynikéw oraz ich prawidlowego omodwienia, a takze
wyciggnie¢cia wnioskow w oparciu o przeprowadzone badania i uzyskane rezultaty, co
znalazlo odzwierciedlenie w dysertacji.

Podczas czytania i analizy rozprawy nasun¢ly mi si¢ pewne sugestie i uwagi, ktéore w
tym miejscu chcialabym przytoczyé, podkreslajac jednoczesnie, Ze maja one gléwnie
charaktery dyskusyjny:

e Doktorantka wybrata do badan szereg bioproduktow, ktore przedstawita w czesci
metodycznej oraz poszczegdlnych artykulach naukowych, jednakze bardzo ogolnie
opisata obecne w biopreparatach mikroorganizmy, ograniczajac si¢ np. do stwierdzenia
szczepy pozytecznych bakterii. Stad nasuwajg sie pytania jakie konkretnie
mikroorganizmy wykorzystano w bioproduktach, ktére z testowanych biopreparatéw
zawieraly mikroorganizmy, a takze jaka byla wielkos¢ populacji mikroorganizméow w
poszczeg6lnych testowanych biopreparatach. Te informacje sa bardzo wazne podczas
planowania eksperymentow, a takze maja znaczenie podczas interpretacji uzyskanych
wynikow. Bardzo prosz¢ zatem o uzupelnienie tych informacji, podczas obrony
rozprawy doktorskie;j.

e W ramach przeprowadzonych badan wykorzystala Pani gotowe biopreparaty
komercyjne, ktore zawierajg czesto wiele komponentdw. Bardzo prosze o uzasadnienie

takiego podejscia. Czy zamierza Pani podja¢ wspodtprace z producentami preparatow

e
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komercyjnych, ktérzy mogliby razem z dotychczasowymi preparatami, przygotowywac
preparaty oparte o izolowane przez Panig szczepy bakterii i grzybow?

e Fotografie 12 i 13 przedstawiajg obraz wezykul obecnych w korzeniach jabtoni
zaobserwowanych w obiekcie NPK oraz po aplikacji preparatu Micosat, brakuje jednak
zdje¢ wykonanych dla innych wariantow doswiadczalnych. Czy dla pozostalych
wariantow zostalo wykonane obrazowanie kolonizacji korzeni przez grzyby
mykoryzowe? Bardzo prosze o wyjasnienie tej kwestii.

e (Czy w ramach przeprowadzonych doswiadczen polowych dysponuje Pani danymi
dotyczacymi charakterystyki fizykochemicznej gleby, warunkami meteorologicznymi i
agrotechnikg stosowang podczas aplikacji biopreparatow? Uzupelnienie tych danych
moze stanowi¢ wartosciowy dodatek podczas interpretacji uzyskanych wynikow badan.
Bardzo prosze¢ o uzupelnienie tych informacji podczas obrony rozprawy doktorskie;.

e Bardzo prosze¢ roéwniez o omowienie technologii stosowania testowanych
biopreparatéw, czy byla ona jendakowa dla wszystkich bioproduktow, czy roznita sig, a
takze prosz¢ o wskazanie testowanych dawek biopreparatow, z uwzglednieniem
informacji na jakiej podstawie zostaly one dobrane.

e W tresci pracy Doktorantka uzywa sformulowania ,,mikoryzowe”, podczas gdy od wielu
juz lat prawidlowe sformutowanie, wskazane przez komisj¢ do spraw jezyka polskiego
oraz poparte przez Polskie Towarzystwo Mykologiczne, to
~mykoryzowe”. Bardzo prosze¢ o uwzglednienie tych informacji podczas dalszej pracy

naukowe;j i prezentacji wynikdw na arenie krajowe;.

4. Wniosek koncowy

Doktorantka zaprezentowala dobra znajomos$¢ problematyki rozprawy, wykazala
umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania badan naukowych, opanowala warsztat
badawczy z zakresu mikrobiologii i mykologii, a takze wykazala si¢ umiej¢tnoscia do
opracowania i interpretacji uzyskanych wynikow. Dysertacja doktorska Pani mgr inz.
Edyty Derkowskiej wnosi istotny wklad w rozwéj nauk rolniczych w obrebie dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo.

Podsumowujac, rozprawa doktorska Pani mgr inz. Edyty Derkowskiej spelnia warunki
wymagane Ustawg z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym

oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595), z p6zniejszymi zmianami
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z dnia 18 marca 2011 roku (Dz. U. Nr 84, poz. 455), w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z
dnia 3 lipca 2018 r. (Dz. U. poz. 1669) i wnioskuj¢ o jej dopuszczenie do publicznej obrony.

prof.gr hab. Magdalena Frgc

Lublin, 12.10.2023
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