STRESZCZENIE

Wplyw bioproduktéw na wzrost wegetatywny i zasiedlanie korzeni

roslin jabloni oraz truskawki przez grzyby mikoryzowe

Celem niniejszej pracy doktorskiej, obejmujacej cykl czterech oryginalnych publikacji,
byto okreslenie wptywu wybranych produktow pochodzenia naturalnego na wzrost
wegetatywny 1 zasiedlanie korzeni jabtoni oraz roslin truskawki przez grzyby mikoryzowe.
Celem poznawczym badan bylo okreslenie wplywu testowanych produktéw na wielko$é
populacji bakterii, grzybow strzepkowych i grzybow mikoryzowych, wystepujacych w glebie
oraz na wzrost jabtoni i roslin truskawki, uprawianych w warunkach polowych 1 szklarniowych.
Celem praktycznym byto wskazanie najbardziej skutecznych produktow w stymulacji wzrostu
jabtoni oraz roélin truskawki.

Postawiono nastepujaca hipotez¢ badawcza majgcag sprawdzié, czy testowane produkty
korzystnie wptyna na pozyteczne mikroorganizmy glebowe, ze szczegolnym uwzglednieniem
grzybow mikoryzowych. Uznano rowniez, ze poznanie wplywu tych produktow na wzrost
wegetatywny roslin bedzie dodatkowym, bardzo waznym parametrem ich oceny.

Cele szczegotowe badan:

- Okreslenie wptywu testowanych produktow na wzrost korzeni jabtoni uprawianych w
warunkach polowych oraz aktywnos$¢ mikrobiologiczng w ich ryzosferze (publikacja 1).

- ocena wzrostu korzeni i stopnia frekwencji mikoryzowej w korzeniach roslin truskawki pod
wplywem testowanych produktow (publikacja 2).

- okreslenie wplywu wybranych produktow na wzrost roslin truskawki, uprawianych w
warunkach szklarniowych oraz mikrobiom ryzosfery tej roliny (publikacja 3).

- okre$lenie wptywu nawozenia jabtoni testowanymi produktami na wzrost drzew, rosnacych
w warunkach szklarniowych oraz wystepowanie grzybow mikoryzowych w korzeniach
(publikacja 4).

Badania zostaty przeprowadzone w Sadzie Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa—PIB w
Dabrowicach k/Skierniewic oraz w Kompleksie Szklarniowym Instytutu Ogrodnictwa—PIB w
Skierniewicach. Rosliny truskawki odm. Elkat i Elsanta oraz jabtoni odm. Topaz i Ariwa
nawozono nastepujacymi produktami: Micosat, Humus UP, Humus Active, Aktywit PM,

BioFeed Amin, BioFeed Quality, Tytanit, Vinassa, Florovit Eco, Florovit Natura. Kombinacjg



kontrolng stanowity ro$liny nie nawozone (kontrola negatywna), nawozone NPK lub
granulowanym obornikiem Fertigo (kontrola pozytywna).

Badania wykazaty, ze testowane produkty wplywaja na zwickszenie liczebnos$ci
mikroorganizmoéw w glebie ryzosferowej (bakterii, grzybow strzepkowych 1 mikoryzowych),
natomiast nawozenie NPK ograniczato liczebno$¢ grzyboéw mikoryzowych, zaréwno w glebie,
jak 1 korzeniach. Wykazano stymulacje wzrostu roslin truskawki w uprawie polowej pod
wplywem produktow: Micosat, Humus UP, Humus Active i Aktywit PM, BioFeed Amin i
Vinassa, przy czym produkty: Micosat, Humus UP i BioFeed Amin korzystnie wptywaty na
liczebno$¢ pozytecznych mikroorganizméw glebowych (bakterie, grzyby strzepkowe i
mikoryzowe). W szklarniowej uprawie ro$lin truskawki, stymulacja wzrostu ro$lin nastepowata
pod wplywem aplikacji produktoéw: Humus UP i Vinassa, natomiast Micosat, Humus UP i
Vinassa zwigkszaly populacje pozytecznych mikroorganizméw w glebie. Stymulacja wzrostu
drzew jabloni, rosngcych w warunkach szklarniowych, nastgpowata pod wptywem nawozenia
produktami: Humus Active i Aktywit PM oraz BF Quality, a Micosat, Humus UP, Humus
Active i Aktywit PM zwigkszaly liczebno$¢ pozytecznych mikroorganizméw w glebie
(bakterii, grzybow strzgpkowych i mikoryzowych).

Uwzgledniajac aspekt praktyczny, nalezy stwierdzi¢, ze produkty Micosat, Humus UP,
Humus Active + Aktywit PM, BioFeed Amin, Vinassa, Florovit Eco oraz Florovit Natura moga
by¢ rekomendowane W uprawie polowej roslin truskawki i jabtoni, a Humus UP, Humus Active
+ Aktywit PM i Micosat — w uprawie szklarniowej. Wszystkie testowane produkty wykazaty
pozytywny wptyw na wzrost wegetatywny roslin truskawki i drzew jabtoni oraz powodowaty
zwigkszenie zasiedlania korzeni roslin przez arbuskularne grzyby mikoryzowe i liczebnos$ci
autochtonicznych bakterii i grzybow w glebie ryzosferowej. Uzyskane wyniki stanowig
podstawe wykorzystania badanych produktow w technologiach ukierunkowanych na poprawe
jakosci i rownowagi mikrobiologicznej gleb, zwlaszcza gleb zmgczonych (choroba replantacii),
wskutek dtugoletniej uprawy drzew owocowych i innych ro$lin wieloletnich. Nalezy takze
podkresli¢, mozliwos¢ ich wykorzystania do poprawy stanu gleb zdegradowanych, w wyniku

stosowania wysokich dawek nawozenia mineralnego.



SUMMARY

Influence of bioproducts on vegetative growth and colonization of apple and

strawberry roots by mycorrhizal fungi

The aim of this doctoral thesis, which comprises a series of four original publications,
was to determine the effect of selected products of natural origin on vegetative growth and
colonization of apple tree and strawberry plant roots by mycorrhizal fungi. The cognitive
objective of the research was to determine the impact of the tested products on the population
size of bacteria, filamentous fungi and mycorrhizal fungi found in the soil and on the growth of
apple trees and strawberry plants grown in field and greenhouse conditions. The practical goal
was to identify the most effective products in stimulating the growth of apple trees and
strawberry plants.

The following research hypothesis was formulated to check whether the tested products
would have a favourable effect on beneficial soil microorganisms, with particular emphasis on
mycorrhizal fungi. It was also decided that knowing the effect of these products on the
vegetative growth of plants would be an additional, very important parameter for their
evaluation. Detailed research objectives: - determining the impact of the tested products on the
growth of apple tree roots grown in field conditions and the microbiological activity in their
rhizosphere (publication 1). - assessment of root growth and the degree of mycorrhizal
frequency in the roots of strawberry plants under the influence of tested products (publication
2). - determining the impact of selected products on the growth of strawberry plants grown in
greenhouse conditions and the rhizosphere microbiome of this plant (publication 3). -
determining the impact of fertilizing apple trees with tested products on the growth of trees
growing in greenhouse conditions and the occurrence of mycorrhizal fungi in the roots
(publication 4).

The research was carried out in the Experimental Orchard of the National Institute of
Horticultural Research in Dabrowice near Skierniewice and in the Greenhouse Complex of the
National Institute of Horticultural Research in Skierniewice. Strawberry plants of Elkat and
Elsanta varieties and apple trees of Topaz and Ariwa varieties were fertilized with the following
products: Micosat, Humus UP, Humus Active, Aktywit PM, BioFeed Amin, BioFeed Quality,
Tytanit, Vinassa, Florovit Eco, Florovit Natura. The control combination consisted of plants

not fertilized (negative control), fertilized with NPK or granulated Fertigo manure (positive



control). The research showed that the tested products increased the number of microorganisms
in the rhizosphere soil (bacteria, filamentous and mycorrhizal fungi), while NPK fertilization
reduced the number of mycorrhizal fungi, both in the soil and roots. Stimulation of the growth
of strawberry plants in field cultivation was demonstrated under the influence of the following
products: Micosat, Humus UP, Humus Active and Aktywit PM, BioFeed Amin and Vinassa,
while the products: Micosat, Humus UP and BioFeed Amin had a positive effect on the number
of beneficial soil microorganisms (bacteria, filamentous and mycorrhizal fungi). In the
greenhouse cultivation of strawberries, plant growth was stimulated by the application of the
following products: Humus UP and Vinassa, while Micosat, Humus UP and Vinassa increased
the populations of beneficial microorganisms in the soil. The growth of apple trees growing in
greenhouse conditions was stimulated by fertilization with the following products: Humus
Active, Aktywit PM and BF Quality, and Micosat, Humus UP, Humus Active and Aktywit PM
increased the number of beneficial microorganisms in the soil (bacteria, filamentous and
mycorrhizal fungi).

Taking into account the practical aspect, it should be stated that the products Micosat,
Humus UP, Humus Active + Aktywit PM, BioFeed Amin, Vinassa, Florovit Eco and Florovit
Natura can be recommended for field cultivation of strawberry and apple plants, and Humus
UP, Humus Active + Aktywit PM and Micosat — in greenhouse cultivation. All tested products
showed a positive effect on the vegetative growth of strawberry plants and apple trees and
increased the colonization of plant roots by arbuscular mycorrhizal fungi and the number of
autochthonous bacteria and fungi in the rhizosphere soil. The obtained results constitute the
basis for the use of the tested products in technologies aimed at improving the quality and
microbiological balance of soils, especially tired soils (replantation disease), as a result of long-
term cultivation of fruit trees and other perennial plants. It should also be emphasized the
possibility of using them to improve the condition of degraded soils as a result of the application

of high doses of mineral fertilization.



