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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Piecko

,»Wplyw zastosowania ultradzwigkéw na zawarto$§¢ zwigzkow bioaktywnych i

wlasciwosci reologiczne przetworéw z wybranych owocéw jagodowych”
promotor pracy: dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac, prof. 10

Praca zostata wykonana w Zaktadzie Przechowalnictwa i Przetwdrstwa Instytutu

Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach.

Ocene rozprawy doktorskiej wykonatam na zlecenie Przewodniczacego Rady Naukowej
Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego, prof. dr. hab. Grzegorza
Lysiaka, zgodnie z uchwalg Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego z dnia 29 marca 2023 r. oraz na podstawie art. 29 ust. 2 pkt 14 ustawy z dnia 30
kwietnia 2010 r. o instytutach badawczych (Dz.U. z 2024 r. poz. 534, z p6zn. zm.), w dziedzinie

nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
Ocena wyboru i znaczenia podjetej tematyki badawczej

Owoce jagodowe, do ktorych zaliczamy mi¢dzy innymi: truskawki, boréwki, maliny, od
wiekow stanowig wazny element diety czlowieka. Poczatkowo pozyskiwano je gléwnie ze
stanowisk naturalnych, natomiast wraz z rozwojem ogrodnictwa i nowoczesnych technik
uprawy rozpoczeto ich pozyskiwanie na coraz wigkszg skalg. Ze wzgledu na bardzo atrakcyjny
smak, aromat oraz wysoka zawarto$¢ zwigzkow bioaktywnych owoce te zyskaly duzg
popularno$¢ nie tylko w Polsce, ale i na Swiecie. Warto podkresli¢, ze to wlasnie Polska jest

najwigkszym producentem malin i porzeczek w UE oraz zajmuje drugie miejsce w produkcji
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boréwki amerykanskiej i truskawek, bedac jednoczesnie Znaczacym producentem agrestu i
aronii. W 2025 roku Polska pozostawala jednym z najwazniejszych producentéw OWOoCcOwW
jagodowych w Unii Europejskiej, utrzymujgc pozycje lidera w produkcji malin i porzeczek oraz
nalezac do czolowych producentéw truskawek i boréwki wysokiej. Polska odgrywa réwniez
istotng role w europejskim handlu owocami jagodowymi i ich przetworami, w szczeg6lnogci
mrozonymi owocami. Wsr6d gatunkéw o najwiekszym znaczeniy gospodarczym w Unii
Europejskiej nadal dominujg truskawki, a nastepnie maliny, porzeczki oraz boréwki, ktérych
produkcja i konsumpcja wykazujg tendencje wzrostows. Z punktu widzenia Zywieniowego,
owoce jagodowe sz bardzo bogatym Zrédlem witamin, skladnikow mineralnych, blonnika
pokarmowego oraz Zwigzkow bioaktywnych, w szczegblnosci polifenoli o silnych
wlasciwosciach przeciwutleniajgcych. Regularne spozywanie owocow jagodowych moze
przyczyniaé sie do zmniejszenia ryzyka rozwoju choréb uklady Sercowo-naczyniowego,
cukrzycy typu 2 oraz niektérych nowotworgw. Ponadto zwigzki obecne w tych owocach
wykazujg dzialanie Przeciwzapalne i wspieraja prawidtowe funkcjonowanie uktadu
odpornosciowego. Wspbtczesne badania naukowe wskazuja réwniez na ich korzystny wplyw

na funkcje poznawecze oraz procesy starzenia organizmu, w tym zapobieganiu rozwojowi

i, maliny czy porzeczki $4 uznawane za jedne z naj cenniejszych owocéw w
profilaktyce zdrowotnej i zywieniu czlowiek )

Owoce jagodowe Stanowig jedng z najwazniejszych grup surowcéw wykorzystywanych

W przetworstwie Owocowo-warzywnym ze wzgledu na wysokg wartogé odzywcza, atrakcyjne

produkcji sokéw, nektardw, koncentratow, dzemoéw, marmolad, mrozonek, suszu oraz
produktéow fermentowanych, Szczegélne znaczenie technologiczne owocow Jagodowych
wynika z wysokiej zawartogci polifenoli, antocyjanow, witaminy C oraz blonnika
pokarmowego, ktére wplywaja na jakosé zdrowotng produktéw finalnych. Przetwarzanie
owocow  jagodowych umozliwia wydluzenie ich trwalodci oraz ograniczenie strat
poprodukeyjnych wynikajacych z sezonowodci j duzej nietrwatosci Swiezego surowca. Ponadto
produkty otrzymywane z owocow jagodowych cieszg si¢ duzym Zainteresowaniem odbiorcow,

€O przyczynia si¢ do dynamicznego rozwoju sektora przetwoérczego. W ostatnich latach
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obserwuje si¢ réwniez wzrost znaczenia innowacyjnych technologii przetwarzania, takich jak
wysokocisnieniowe utrwalanie Zzywnosci (HPP), suszenie sublimacyjne, czy zastosowanie
pulsacyjnego pola elektrycznego (PEF). W grupie tych nowoczesnych metod zastosowanie
ultradzwigkéw nadal jest metoda mato poznang i bardzo obiecujagcg w zakresie wytwarzania

produktéw o wysokiej jakosci biologicznej i sensorycznej dla konsumenta.
Ogolna ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska oparta jest na zbiorze publikacji w
recenzowanych czasopismach z listy JCR, w ktorych doktorant w sposéb nie ulegajacy
watpliwosciom dokonal weryfikacji postawionych w pracy hipotez badawczych. Publikacje
ujete w dysertacji s publikacjami do$wiadczalnymi, badawczymi. Jedna z publikacji
(Publikacja 2) zostala opublikowana z czasopi$mie w jezyku polskim, za$ trzy pozostale
(Publikacja 1,3, 14 ) w czasopismach obcojezycznych. W sktad dysertacji doktorskiej wehodza
nast¢pujace publikacje:

1.1. Publikacja 1

Piecko, J.; Mieszczakowska-Frac, M.; Celejewska, K.; Szwejda-Grzybowska, J.
2024. Impact of Ultrasound Pretreatment on Juice Yield and Bioactive Content in
Juice Produced from Selected Berries Fruit. Foods, 13, 1231.

DOI: https://doi.org/10.3390/foods13081231

Impact Factor: 5.1, MNiSW 100 pkt.

1.2. Publikacja 2

Piecko J.; Mieszczakowska-Frac M.; Szweja-Grzybowska J.; Celejewska K. 2024.
Wplyw rodzaju homogenizacji na wlasciwosci reologiczne i zawartogé zwigzkoéw
bioaktywnych w metnym soku z truskawek. Zywno$¢. Nauka. Technologia.
Jakosé, 31, 3(140), 171-185.

DOI: https://doi.org/10.15193/zntj/2024/140/517.

Impact Factor: brak, MNiSW 20 pkt.

1.3. Publikacja 3

Piecko, J.; Mieszczakowska-Frac, M.; Celejewska, K.; Dickinson, N.; Szwejda-
Grzybowska, J. Effect of Ultrasound-Assisted Convective Drying on the Content
of Bioactive Compounds and Drying Rate of Strawberry Slices. Applied Sciences 2025, 15,
8947.

DOTI: https://doi.org/10.3390/app15168947.

Impact Factor: 2.5, MNiSW 100 pkt.

1.4. Publikacja 4
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Piecko, J.; Mieszczakowska—Frqc, M.; Dickinson;'N.J.; Wrzodak, A.; Celejewska,
K.; Frest, M.B.; Lange, B.; Dandanell, C.; Lewandowicz, J .; Jankowska, P. 2026.
Ultrasound Treatment in Berry Puree Production: Effects on Sensory, Rheological,
and Chemical Properties. Molecules, 31, 260.

DOI: https://doi.org/10.3390/molecules3 020260.
Impact Factor: 4.6 , MNiSW 140 pkt.

Cel rozprawy zostat sformulowany w sposéb jasny i odpowiada zakresowi badaf
przedstawionych w cyklu publikacji. Obejmuje on ocen¢ wpltywu zastosowania ultradzwiekow
podczas produkcji przecieréw, sokéw i suszy z wybranych owocow Jjagodowych na zawarto$é
zwigzkéw bioaktywnych oraz wlasciwosci reologiczne otrzymanych produktéw. Cele
szczegotowe sa logicznie powigzane z celem gléwnym i odzwierciedlajg kolejne etapy
realizacji programu badawczego — od wspomagania ekstrakcji zwigzkéw bioaktywnych,
poprzez ocen¢ zmian wlasciwoséci reologicznych i sensorycznych produktow, az po analize
procesu suszenia oraz okre$lenie optymalnego etapu zastosowania ultradZzwickow w

technologii produkciji przecierow.

Na pozytywng ocene zashuguje réwniez sformutowanie trzech hipotez badawczych, ktére
pozostajg w Scistym zwiazku z celem pracy i zakresem przeprowadzonych badan. Hipotezy
dotycza wplywu ultradZzwieké6w na zawartodé zwigzkéw bioaktywnych, wilasciwosci
reologiczne oraz jakosé sensoryczng produktow z owocéw Jjagodowych, a takze poréwnania
efektywnosci suszenia wspomaganego ultradzwieckami z suszeniem konwekcyjnym. Zostaty
one zweryfikowane w ramach poszczegolnych publikacji wchodzacych w skiad rozprawy, co

Swiadczy o dobrze zaplanowanej koncepcji badawczej.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze cel gléwny dysertacji doktorskiej nie odzwierciedla w petni
catego zakresu ocenianych parametrow jakosciowych. W szczegélnosci nie uwzglednia jakosci
sensorycznej produktéw, mimo ze zagadnienie to zostalo ujete zaréwno w trzeciej hipotezie
badawczej, jak i stanowilo istotny element badan przedstawionych w jednej z publikacji. Jest
to jednak uwaga o charakterze redakcyjnym, ktéra nie wplywa na merytoryczng wartosé
rozprawy. W mojej ocenie zaréwno cel pracy, jak i sformulowane hipotezy badawcze sg
poprawne, wzajemnie spéjne i zostaly w pelni zrealizowane. Przedstawione wyniki badan
pozwolily na ich weryfikacje oraz stanowig warto$ciowy wklad w rozw0j wiedzy dotyczacej

zastosowania ultradzwiekow w technologii przetwérstwa owocéw Jagodowych.
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Szczegélowa ocena pracy

Przedstawiona rozprawa doktorska charakteryzuje si¢ przejrzystym i logicznym ukladem,
typowym dla wspélczesnych rozpraw przygotowywanych w formie cyklu tematycznie
powigzanych publikacji naukowych. Autor pracy nie ograniczyl sic do zestawienia
opublikowanych artykuléw, iecz opracowal spéjne opracowanie syntetyzujace, obejmujace
aktualny przeglad pi$miennictwa, jasno okreslony cel i hipotezy badawcze, zakres badaf oraz
opis zastosowanych materiatéw i metod badawczych. Na szczegolne podkreslenie zastuguje
rozdziat poswigcony dyskusji wynikéw i osiggnieé¢ naukowych, w ktérym Doktorant dokonat
kompleksowej syntezy rezultatow uzyskanych w ramach wszystkich publikacji, wskazujgc ich
wzajemne powigzania oraz znaczenie naukowe i aplikacyjne. Taki sposob prezentacji wynikow
umozliwia calosciowa oceng osiggnigcia naukowego oraz pozwala przesledzi¢ tok
rozumowania Doktoranta i konsekwentng realizacje zatozonego programu badawczego. W
mojej ocenie przyjeta konstrukcja rozprawy jest whasciwa, odpowiada wymaganiom stawianym
rozprawom doktorskim przygotowywanym w formie cyklu publikacji i ulatwia ocene zaréwno
wartosci naukowej przedstawionych badan, jak i wkladu Doktoranta w rozwdj dyscypliny.
Zamieszczony w pracy cykl publikacji zostal uzupehiony bardzo obszernym opracowaniem
stanowigcym integralng czg$¢ rozprawy doktorskiej, ktére w sposob uporzadkowany i spéjny
syntetyzuje zagadnienia bedgce przedmiotem badan. Na szczegblng uwage zashuguje
przygotowany przez Doktoranta przeglad aktualnego pismiennictwa, obejmujacy
charakterystyke owocéw jagodowych, ich wartoéé prozdrowotna, wybrane aspekty
przetworstwa oraz mozliwosci wykorzystania ultradzwigkéw w technolo gii zywnosci. Przeglad
literatury stanowi wartosciowe wprowadzenie do czesci eksperymentalnej i uzasadnia podjecie
przedstawionej problematyki badawczej. Cennym elementem opracowania jest rowniez
syntetyczne omowienie wynikéw uzyskanych w ramach poszczegdlnych publikacji oraz ich
wspolna dyskusja, pozwalajaca na ocene osiagniecia naukowego jako spojnej catosci.
Rozprawa zostala wzbogacona licznymi rycinami, schematami i tabelami, ktore w przejrzysty

sposob ilustrujg prezentowane tresci oraz ulatwiaja ich interpretacje.

Rozdzial Material badawczy i metody badan zostat opracowany w sposob przejrzysty i
logiczny, a zakres przedstawionych informacji jest adekwatny do charakteru rozprawy

przygotowanej w formie cyklu publikacji naukowych. Wszystkie szczegbly i procedury

5



SZKOkA GEOWNA
GOSPODARSTWA
WIEJSKIEGO

badawcze zostaly szczegélowo opisane w poszezegblnych publikacjach, stanowigcych
podstawg ocenianej dysertacji doktorskiej. W prezentowanej pracy Doktorant szczegdlowo
scharakteryzowal material badawczy oraz zastosowane rozwigzania technologiczne,
przedstawiajac zaréwno sposéb wykorzystania ultradzwickéw w procesie produkcji sokéw,
przecier6w i suszu z owocow jagodowych, jak i schematy przeprowadzonych doswiadczen. Na
pozytywna ocen¢ zastuguje zamieszczenie czytelnych schematéw eksperymentalnych, ktére
ulatwiajg  zrozumienie przebiegu badafi oraz wzajemnych  zaleznosci pomiedzy
poszczegblnymi doswiadczeniami. Dobér metod badawczych nalezy uznaé za wlasciwy i
odpowiadajacy celowi pracy oraz postawionym hipotezom badawczym. Zastosowane metody
analityczne i technologiczne umozliwily ~ kompleksowa ocene wplywu  obrébki
ultradZwigkowej na wiasciwogci fizykochemiczne, reologiczne, sensoryczne oraz zawarto$é
Zwigzkow bioaktywnych w badanych produktach, co $wiadczy o dobrym przygotowaniu
metodologicznym Doktoranta. Pewien niedosyt moze budzié fakt, ze opis metod badawczych
ma w wielu miejscach charakter syntetyczny, odsylajacy czytelnika do poszczegblnych
publikacji. Oczywiscie jest to rozwigzanie czesto stosowane w rozprawach opartych na cyklu
publikacji, jednak w kilku przypadkach nieco szersze uzasadnienie wyboru parametréw
procesu sonikacji oraz zastosowanych metod analitycznych mogioby dodatkowo ulatwié ocene
koncepcji badawczej bez koniecznosci siggania do pelnych tekstow artykuléw. Uwagi te maja

jednak charakter redakcyjny i nie wplywajg na pozytywna oceng tej czedci rozprawy.

W ocenie rozdziatu Dyskusja wynikéw i w odniesieniu do pierwszej publikacji nalezy wskazag,
ze ta czg$¢ dysertacji doktorskiej- zostala opracowana w sposéb merytorycznie dojrzaly i
stanowi wartosciowy element pracy. Doktorant nie ograniczyt si¢ do syntetycznego oméwienia
uzyskanych wynikéw, lecz przedstawit ich poglebiony interpretacje w §wietle aktualnego stanu
wiedzy oraz dostepnych doniesien literaturowych. Z przeprowadzonych badan jednoznacznie
wynika, Ze zastosowanie ultradzwigkéw jako obrébki wstepnej miazgi owocowej moze istotnie
zwigksza¢ wydajnosé procesu tloczenia soku oraz sprzyja¢ poprawie retencji wybranych
zwigzkéw bioaktywnych. Na szczegblne podkreslenie zashuguje wykazanie zréznicowanej
reakcji  poszczegblnych gatunkow owocdw jagodowych na zastosowang obrdbke
ultradzwigkows, co wskazuje, ze efektywnosé tej technologii jest w Znacznym stopniu

determinowana wiasciwosciami surowca. Uzyskane wyniki maja istotne znaczenie zaréwno z
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poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia, gdyz wskazujg na koniecznosé
indywidualnego doboru parametréw procesu do wiasciwosci przetwarzanego materiatu
roélinnego. Autor w sposéb trafny odniést uzyskane rezultaty do danych literaturowych oraz
wlasciwie wskazal ich znaczenie dla dalszej optymalizacji proceséw technologicznych
stosowanych w przetwérstwie owocow jagodowych. Podczas oceniania tej czgsci pracy

nasunelo mi si¢ pytanie, ktére chciatam skierowa¢ do Doktoranta:

W pracy wykazal pan bardzo zréinicowang reakcje poszczegdlnych gatunkoéw owocow
jagodowych na obrébke ultradiwigkowq. W tym kontekscie tego faktu, czy moze pan wyjasnic
mechanizm odpowiedzialnych za brak oczekiwanego efektu w prrypadku czarnej porzeczki
oraz wskazanie, ktore cechy morfologiczne lub fizykochemiczne badanego surowca mogly

determinowa uzyskane wyniki.”

Ocena kolejnej czesci rozdzialu dyskusja powigzanego z Publikacjg nr 2. W mojej ocenie druga
publikacja przedstawia wyzszy poziom merytoryczny niz pierwsza z prac wchodzacych w sklad
rozprawy. Badania zostaly wiasciwie zaplanowane i zrealizowane, a ich wyniki majg zaréwno
warto$é poznawczg, jak i wyrazny potencjat aplikacyjny w zakresie technologii produkeji
sokéw metnych. Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje wykazanie, ze wplyw homogenizacji na
wlasciwosci jako$ciowe soku nie jest jednoznaczny i nie ogranicza si¢ wylacznie do
zmniejszenia wielkosci czgstek, lecz stanowi rezultat bardziej zlozonych zaleznosci
zachodzacych w ukladzie koloidalnym. Pewnym ograniczeniem pracy jest natomiast brak
analiz umozliwiajgcych pelniejsze wyjasnienie mechanizméw odpowiedzialnych za
obserwowang stabilno$¢ zmgetnienia, w szczegdlnosci oznaczenia aktywnosci enzymow
pektynolitycznych oraz szerszej charakterystyki wlasciwosci ukladu koloidalnego.
Ograniczenie to nie umniejsza wartosci uzyskanych wynikow, jednak wplywa na zakres i

gleboko$¢ ich interpretacji naukowej. Pytanie do doktoranta:

w»Bardzo proszg Doktoranta o wuzasadnienie wyboru parametréw homogenizacji
zastosowanych w badaniach (cisnienia 200 i 600 baréw oraz czasu sonikacji 2 i 8 minut). Czy
taki dobor parametréw zostal poprzedzony badaniami wstepnymi? Ponadto proszg o

odniesienie si¢ do przewidywanego wplywu zastosowanych parametrow na trwalos¢ metnych
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sokow truskawkowych podczas kilkumiesigCZhego przechowywania, w szczegélnosci w

zakresie stabilnosci Zmetnienia oraz zmian zawartosci zwigzkow bioaktywnych.”

W odniesieniu do trzeciej czesci dyskusji zZwigzanej z publikacja nr 3, uwazam, ze czgéé
rozprawy doktorskiej oparta na wynikach przedstawionych w publikacji trzeciej stanowi
najlepiej opracowany fragment dysertacji. Doktorant w Sposob logiczny i spojny przedstawit
wplyw wspomaganego ultradZzwiekami suszenia konwekeyjnego na przebieg procesu suszenia
oraz jakosé otrzymanego produktu. Na szczegllne uznanie zastuguje kompleksowa
interpretacja uzyskanych wynikéw, uwzgledniajgca zaréwno aspekty technologiczne, jak i
zmiany zawartosci zwigzkow bioaktywnych oraz wiasciwosci fizykochemicznych suszu,
Przedstawione wyniki maja nie tylko wartosé poznawczg, lecz réwniez wyrazny potencjal
aplikacyjny, wskazujac na mozliwogé wykorzystania ultradzwickéw do intensyfikacji procesu
suszenia przy zachowaniu wysokiej jakosci produktu koncowego. Po analizie tej czesci pracy

nasunglo mi si¢ nastepujace pytanie do Doktoranta:

nJakie mechanizmy, zdaniem Doktoranta, odpowiadajq za zachowanie wysokiej zawartosci
zwigzkéw  bioaktywnych pomimo intensyfikacji procesu suszenia ultradiwickami? Cy

Potwierdzenie tych mechanizméw wymagaloby badar mikrostrukturalnych materiatu?”

Koncowa czesé¢ rozprawy doktorskiej stanowi spdjne podsumowanie zrealizowanego
programu badawczego. Doktorant przeprowadzit kompleksowa oceng wplywu obrébki
ultradZzwiekowej na Jakos¢ przecierow owocowych, uwzgledniajac wiasciwosci chemiczne,
reologiczne oraz sensoryczne produktu. Na szczegélne podkresienie zastuguje wlgczenie oceny
sensorycznej oraz préba okreslenia optymalnego etapu zastosowania ultradzwickéw w procesie
technologicznym, co Znaczaco zwigksza wartogé aplikacyjng przedstawionych badan. Pewnym
ograniczeniem tej czesci rozprawy jest niewystarczajaco poglebiona dyskusja mechanizméw
odpowiedzialnych za zmiany wlasciwosci reologicznych produktu oraz brak oceny trwatosci
przecieréw podczas przechowywania. Uzupetnienie badar 0 te zagadnienia pozwolitoby na
pelniejszg interpretacje uzyskanych wynikéw i Szerszg oceng potencjatu wdrozeniowego
opracowanej technologii. Wskazane uwagi maja jednak charakter uzupeliajgcy i nie
umniejszajg wartosci naukowej tej czesci rozprawy. Pytanie do Doktoranta z tej czesci pracy:

wW przedstawionych badaniach wykazano korzystny wplyw obrobki ultradiwiekowej na
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wlasciwosci reologiczne i sensoryczne prrecierow owocowych. Prosze wyjasnié, jakie
mechanizmy, zdaniem Dokforanta, odpowiadajg za obserwowane zmiany wlasciwosci
reologicznych oraz czy efekt ten moina wigzac ze zmianami struktury i wlasciwosci pektyn

lub innych sktadnikéw Scian komdrkowych?”
Podsumowanie oceny pracy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr. Jana Piecko stanowi spojne i
dobrze zaplanowane opracowanie naukowe, poswigcone ocenie mozliwosci zastosowania
obrébki ultradzwickowej w wybranych procesach przetwarzania owocOw jagodowych. Cykl
czterech powiazanych tematycznie publikacji tworzy logiczna calosc, obejmujaca kolejne etapy
przetwarzania surowca — od tloczenia sokow, poprzez homogenizacje i suszenie, az do
produkcji przecieréw owocowych. Tak zaplanowany zakres badan pozwolit na kompleksowa
oceng wptywu ultradzwigkéw na wiasciwosci fizykochemiczne, reologiczne, sensoryczne oraz
zawarto$é zwiazkéw bioaktywnych w produktach owocowych. Na szczegolne uznanie
zastuguje konsekwentna realizacja przyjetego celu badawczego oraz umiejetnos¢ prowadzenia
badaf o wyraznym znaczeniu aplikacyjnym. W swojej pracy Doktorant wykazal, ze
odpowiednio dobrane parametry obrébki ultradzwigkowej moga korzystnie wplywa¢ na
efektywnosé proceséw technologicznych, jednocze$nie zachowujac wysoka jako$¢ produktow
oraz zawarto$é cennych sktadnikéw bioaktywnych. Wyniki badan stanowig istotny wklad w
rozwéj wiedzy dotyczacej zastosowania technologii ultradzwigkowej w przetworstwie
owocéw i moga znalezé praktyczne zastosowanie w przemysle spozywezym. Na podkreslenie
zashuguje réwniez réznorodnos¢ zastosowanych metod badawczych oraz kompleksowa ocena
jakodci produktéw, obejmujaca analiz¢ wihasciwosci chemicznych, fizykochemicznych,
reologicznych i — w koficowym etapie badan — takze oceng sensoryczna. Swiadczy to o dobrym
przygotowaniu Doktoranta do prowadzenia samodzielnych badan naukowych oraz

umiejetnoéci wlasciwego doboru metod badawczych do realizowanego celu.

Pomimo wysokiej wartosci naukowej rozprawy dostrzegam réwniez pewne elementy,
ktére moglyby zostaé szerzej rozwinigte. Dotyczg one przede wszystkim poglebienia dyskusji
mechanizméw odpowiedzialnych za obserwowane zmiany zachodzace w materiale roslinnym

pod wptywem ultradzwiekow, uzupelnienia badan o analiz¢ mikrostruktury produktéw, oceng
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efektywnosci energetycznej wybranych proceséw oraz analiz¢ trwatosci otrzymanych
produktéw podezas przechowywania. Uwagi te majg jednak charakter uzupelniajacy i wskazujg
przede wszystkim mozliwe kierunki dalszych badan, nie wplywajgc na pozytywna ocene
przedstawionej rozprawy.

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. Jana Piecko prezentuje
wysoki poziom naukowy, jest spojna pod wzgledem koncepcyjnym i metodycznym oraz wnosi
wartosciowy wktad do r0zwoju technologii przetwérstwa owocow z wykorzystaniem
ultradzwigkéw. Przedstawione wyniki $wiadczg o dobrym warsztacie badawczym Doktoranta,
umiejetnoscei krytycznej analizy uzyskanych rezultatéw oraz zdolnosci do prowadzenia
samodzielnej dziatalnosci naukowej. Szczegdtowa analiza kolejnych publikacji, stanowiacych
cykl publikacyjny, pozwala zauwazy¢ wyrazny rozwéj warsztaty naukowego Doktoranta — od
badan koncentruj acych sie na ocenie wplywu ultradzwiek6w na wybrane parametry jako$ciowe
produktéw, do kompleksowych  opracowar obejmujacych  jednoczesnie aspekty
technologiczne, chemiczne, reologiczne i sensoryczne. Swiadczy to o systematycznym

poszerzaniu kompetencji badaweczych oraz dojrzewaniu naukowym Autora rozprawy.

Whiosek konicowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Jana Piecko pt.
»Wplyw zastosowania ultradiwiekéw na zawartosé wigzkéw bioaktywnych i wlasciwosci
reologiczne przetworéw 3 wybranych owocéw Jagodowych” prezentuje wysoki poziom
naukowy oraz Znaczacy potencjat aplikacyjny. Rozprawa dotyczy aktualnej i istotnej
problematyki badawczej, wnosi nowe wartosci poznawcze do dyscypliny oraz stanowi cenny
wkiad w rozwéj wiedzy z zakresu technologii przetworstwa owocoéw z wykorzystaniem
ultradzwiekéw. Przedstawione w recenzji uwagi maja charakter uzupetniajacy i dyskusyjny
oraz nie wptywaja na wysoka ocene wartosci merytorycznej rozprawy ani znaczenia podjete;j
problematyki badawcze;j. Uwazam, ze oceniana rozprawa doktorska spehia wymagania
okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz
odpowiada warunkom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w art. 187 tej ustawy.

Doktorant wykazat sie umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badafi naukowych,
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wlasciwego doboru metod badawczych, krytycznej analizy i interpretacji uzyskanych wynikow

oraz ich dyskusji w oparciu o aktualne pi$miennictwo naukowe.

W zwiazku z powyzszym wnioskujg¢ do Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa — Pafistwowego
Instytutu Badawczego o przyjecie rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie pana megr. inz. Jana

Piecko do publicznej obrony.

Warszawa, 30 czerwca 2026 roku. prof. dr hab. Ewelina Hallmann
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