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Recenzja pracy doktorskiej mgr Katarzyny Jaskiewicz pt.:
»Charakterystyka aktywnosci antyoksydacyjnej krajowych miodow odmianowych”

1. Uwagi formalne

Podstawg opracowania recenzji stanowi pismo prof. dr hab. Bozeny Matysiak, Zastepey
Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu — Panstwowego Instytutu Badawczego
z.dn. 23.05.2023 r. skierowane do mnie w sprawie sporzadzenia recenzji rozprawy doktorskiej
mgr Katarzyny Jaskiewicz. Opinie opracowano na podstawie pracy doktorskiej w postaci
monografii autorskiej mgr Katarzyny Jaskiewicz pod tytutem: ,,Charakterystyka aktywnosci
antyoksydacyjnej krajowych miodéw odmianowych” skladajacej sie z: 7 rozdziatow,
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykazu literatury, spisu rycin i tabel — w sumie
180 stron. Na mojg prosbe Doktorantka przestala elektroniczng wersje pracy doktorskiej
zapisang w pliku pdf. oraz spis swoich publikacii.

2. Ogélna charakterystyka zawartogci rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny
Jaskiewicz pt.: »Charakterystyka aktywnos$ci antyoksydacyjnej krajowych miodéw
odmianowych”

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska w postaci monografii ma charakter
empiryczny i dotyczy badah whasciwosci fizykochemicznych oraz aktywnosci biologicznej
krajowych miodéw odmianowych. Zawartosé pracy jest zgodna ze sformutowanym tematem.
We wstepie pracy Autorka przedstawia cel pracy i okresla zakres prowadzonych analiz. Za cel
pracy Doktorantka postawita sobie uzupelnienie charakterystyki antyoksydacyjnej oraz sktadu
jakosciowego i ilosciowego kwasow fenolowych, i flawonoidéw w krajowych miodach
odmianowych. Deklarowany zakres pracy obejmuje:

e ,dopracowanie” metod spektrofotometrycznych oznaczanie aktywnosci antyoksydacyjnej
miodu z wykorzystaniem rodnika DPPH i catkowitej zawartosci zwiazkow fenolowych z
wykorzystaniem odczynnika Folina-Ciocalteu;

* opracowanie metodyki identyfikacji i ilosciowego oznaczenia zwigzkow fenolowych w
miodzie w wykorzystaniem techniki wysokosprawnej chromatografii cieczowej z
detektorem diodowym (HPLC-DAD);

® oznaczenie aktywnosci antyoksydacyjnej, catkowitej zawartosci zwigzkow fenolowych
oraz jakosciowego i ilosciowego skiadu zwigzkow fenolowych w krajowych miodach
odmianowych opracowanymi miodami.

Pierwsza cze$¢ pracy stanowi przeglad literatury dotyczacy: wlasciwosci fizycznych i
skiadu chemicznego miodu, charakterystyki zwiazkow fenolowych (flawonoidéw i kwaséw
fenolowych) i ich obecnosci w miodzie oraz doniesien na temat wilasciwosci




antyoksydacyjnych miodéw odmianowych. Podrozdzial 3.4 Doktorantka poswigcita
charakterystyce krajowych miodow odmianowych.

Kolejny rozdziat zawiera dane na temat wykorzystanego w badaniach materiatu i opis
stosowanych metod badawczych. W sumie autorka przeprowadzita badania na 10-ciu miodach
odmianowych przy czym zebrany material podzielita na dwie partie. Pierwsza dotyczyla
materialu zebranego w latach 2011-2015 ; obejmowata 6 odmian miodéw nektarowych
(akacjowy, rzepakowy, lipowy, wrzosowy, gryczany, faceliowy) o Igcznej ilosci 152 prébek.
Druga partia liczyta 134 probek i zostala zebrana w latach 2017-2018 a obejmowata oprécz
wezesniej stosowanych w badaniach odmian miody: nawlociowy, ze spadzi lisciastej, spadzi
iglastej i nektarowo-spadziowe. Badania wlasciwosci antyoksydacyjnych Doktorantka
zrealizowala na 286 probkach miodow odmianowych.

W metodach badawczych Doktorantka opisata: ocene organoleptyczng miodéw
odmianowych, mikroskopowsg analize pylkowa i przewodnosé elektryczng wiasciwg.
Szczegdlowo przedstawila oznaczenie aktywnosci antyoksydacyjnej miodu wobec rodnika
DPPH i catkowitej zawartosci zwigzkow fenolowych metodg Folina-Cicocalteu (TPC). Metody
te zostaly opisane z rozbiciem na uzywang aparaturg, odczynniki chemiczne, sposéb
przygotowania roztworéw stosowanych odezynnikéw chemicznych i miodu oraz ctapy
wykonania oznaczenia. W przypadku metody TPC przedstawila rowniez sposob wykreslenia
krzywej kalibracyjnej. W dalszej czgsci pracy Doktorantka opisala oznaczenie flawonoidow
1 kwaséw fenolowych metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem w
postaci matrycy fotodiodowej (HPLC-DAD). Tutaj réwniez szczegolowo opisata stosowang
aparature, materialy i szkto laboratoryjne a nastgpnie stosowane odczynniki chemiczne i sposob
przygotowania roztwor6w tych odczynnikéw. Analizg jakosciowa wykonywata na podstawie
poréwnania czaséw retenciji poszczegolnych zwigzkéw z widmami z biblioteki widm
a oznaczenia ilosciowe kwasow fenolowych i flawonoidéw na podstawie krzywej
kalibracyjnej. Ekstrakcje zwigzkow fenolowych z miodu prowadzita metodg techniki SPE
poprzez ich sorpcje na zelu krzemionkowym, wypracowujac warunki rozdziatu (sklad fazy
ruchomej, natgzenie przeplywu, objetosé probki, temperature oznaczenia) oraz dtugosé fali
przy ktorej realizowano oznaczenie. W dalszej czesci opisata przeprowadzenie walidacji
poszczegblnych metod tzn.: wlasciwosci antyoksydacyjnych z rodnikiem DPPH, catkowitej
zawarto$ci zwigzkow fenolowych metodg Folina-Ciocalteu i zwigzkéw fenolowych metodg
HPLC-DAD. Rozdziat ten konczy sie przedstawieniem zastosowanych analiz statystycznych.

Glowng cz¢s¢ pracy (strony 78 — 121) stanowi przedstawienie uzyskanych wynikéw
badan. Prezentacje wynikéw rozpoczyna od ukazania wynikéw mikroskopowej analizy
pylkowej miodéow nektarowych (akacjowy, rzepakowy, lipowy, WIZOSOWY, gryczany,
faceliowy i nawlociowy) oraz przewodnosci elektrycznej wlasciwej probek miodu nektarowo-
spadziowego, spadziowego ze spadzi lisciastej i spadziowego ze spadzi iglastej. Analiza
mikroskopowa miodéw spadziowych pozwolila réwniez zidentyfikowaé w nich komérki
glonéw (spadz iglasta) i sadzakéw (spadz lisciasta). Podsumowujgc tg czesé badan Doktorantka
stwierdzita, ze wszystkie probki wykorzystane w badaniach spetnialy wymagania okre$lone w
PN-88/A-77626 ,Miodd pszczeli” dla miodow odmianowych.

Kolejnym etapem pracy jest prezentacja aktywnosci antyoksydacyjnych badanych miodéw
odmianowych oznaczonej metodg z rodnikiem DPPH. Przy czym na wstepie Doktorantka
przedstawia wyniki walidacji metody polegajace na wyznaczeniu powtarzalnosci
1 odtwarzalnosci wewnatrzlaboratoryjnej badan przeprowadzonych dla dwéch odmian miodu
charakteryzujacych sie niska (miéd akacjowy) i wysokg (miod ze spadzi iglastej) aktywnoscia
antyoksydacyjna. Wspétczynnik powtarzalnosci zawieral sic w przedziale 0,31-1,54 % a




odtwarzalnosci wewngtrzlaboratoryjnej w przedziale 0,31-3,03 %. Nastepnie w tabeli 9 zostaty
przedstawione wartosci aktywnosci antyoksydacyjnej zbadanych miodéw odmianowych
wobec rodnika DPPH. Uzyskane $rednie wartosci aktywnosci antyoksydacyjnej miescity sie w
granicach 19,2 % (mi6d faceliowy) 90,9 % (mi6d ze spadzi iglastej). Bardzo wysokg
aktywnoscig antyoksydacyjna charakteryzowat sie rowniez miéd gryczany 89%. Autorka
w dyskusji stwierdzita, ze miody ciemne wykazywaly sie istotnie wyzsza aktywnoscig
antyoksydacyjng od miodéw jasnych, ktorych warto$¢ byla do 4 razy nizsza. Dodatkowo
potwierdzita stosunkowo duza zmienno$é aktywnosci antyoksydacyjnej w obrebie kazdej
zbadanych odmian. Najwyzsza zmiennos¢ wystgpowata dla miodu nawlociowego
(CV=39,4%) a najnizsza dla miodow spadziowych (CV<10%)).

Nastepnym parametrem okreslonym w miodach odmianowych byla calkowita zawartogé
zwigzkéw fenolowych oznaczonych metodg Folina-Cicocalteu (TPC). Tuta] roéwniez
przeprowadzono walidacje metody oznaczenia poprzez pomiar powtarzalnosci (ponizej 0,5%)
1 odtwarzalnos$ci wewnatrzlaboratoryjnej (ponizej 1,5%). Najwyzsza catkowita zawartosé
zwigzkéw fenolowych zidentyfikowano w miodzie gryczanym (127 mg GAE/100g) i w
miodach spadziowych (spadz iglasta 95,6 mg GAE/100g i spadz lisciasta 57,6 mg GAE/ 100g)
oraz wrzosowym (81,3 mg GAE/100g). Potwierdzono statystycznie testem Kruskala-Wallisa
wplyw pochodzenia botanicznego na catkowity zawartos¢ zwiazkow fenolowych oraz
wykazano korelacje pomiedzy zawarto$cig zwigzkéw fenolowych a aktywnoscig
przeciwutleniajacg wobec rodnika DPPH ze wspdlczynnikiem korelacji r=0,798.

Dalsza czg$¢ badawczg pracy stanowi prezentacja wynikéw analiz jakosciowych
1ilosciowych zwigzkéw fenolowych wykonanych technika wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z detektorem fotodiodowym (HPLC-DAD). Na wstepie Doktorantka przedstawia
wyniki opracowanych warunkéw rozdziatu chromatograficznego takie jak: temperatura
kolumny, przeptyw i rodzaj fazy ruchome;j. Do izolowania kwaséw fenolowych i flawonoidow
z miodu wykorzystano technike SPE — kolumienki wypelnione zelem krzemionkowym
modyfikowanym grupa oktadecylowa. Nastgpnie zamieszczono wyniki walidacji metody
HPLC-DAD w postaci wyznaczonych parametréw: granicy wykrywalnosci (LOD)
i oznaczalnosci (LOQ), wspotezynnika korelacji liniowej, odzysk oraz powtarzalnosé
1 odtwarzalno$é wewnatrzlaboratoryjng. Doktorantka  wyniki pomiarbw w miodach
odmianowych kwaséw fenolowych prezentuje w tabeli 14 na stronie 106, a flawonoidéow w
tabeli 15 na stronie 110. Wykazata, ze suma zawartosci kwaséw fenolowych w miodach
odmianowych wynosita od 581,6 pg/100 g (midd akacjowy) do 1362,8 pg/100 g (spadz
iglasta). Istotnie wyzsza zawarto$¢ kwasow fenolowych wystepowata réwniez w miodzie ze
spadzi lisciastej 1 nektarowo-spadziowym oraz nawlociowym, co potwierdzila testem
statystycznym. Charakterystycznym wynikiem badan bylo réwniez stwierdzenie wysokiej
wartosci wspdlczynnika zmiennosci dla sumy zawarto$ci kwasow fenolowych, ktéry byl
najnizszy dla miodu ze spadzi iglastej (33.5%) 1 najwyzszy dla miodu rzepakowego (66,5 %).

Badania pozwolily zidentyfikowaé w miodach odmianowych nastgpujace flawonoidy:
hesperydyng, rutyne, kwercetyng, hesperetyne, luteoling, kemferol, izoramnetyne,
pinocembryne, chryzyne i akacetyne. Zawarto$ci poszczegdlnych flawonoidéw byla zmienna i
zalezna od gatunku miodu. Istotnym wynikiem badan jest stwierdzenie, ze nie wszystkie
flawonoidy wystepuja w kazdym z miodéw odmianowych: np.: hesperydyna byta dominujgca
w miodzie rzepakowym, rutyna w miodzie nektarowo-spadziowym a kwercetyna w lipowym.
Hesperetyna wystepowata w miodzie lipowym, wrzosowym gryczanym i ze spadzi iglastej a
nie wykryto jej w miodzie akacjowym. Luteoling oznaczono jedynie w miodzie lipowym i
spadziowym a kemferolu nie wykryto w miodzie: akacjowym, wrzosowym, gryczanym,



miodzie rzepakowym. Do miodéw o wysokiej zawartosci flawonoidéw Doktorantka zaliczyla:
midd rzepakowy, faceliowy (980,4 ng/100 g), spadziowy ze spadzi lisciastej (864,0 ug/100 g),
nektarowo-spadziowy (780,4 ng/100 ), lipowy (755,7 1g/100 g). Do miodéw o niskiej zawartosci

nawlociowy (685,7 ng/100 g) i spadziowy ze spadzi iglastej (604,7 ng/100 g). Wspbtczynnik
zmiennodci dla sumy zawartosci flawonoidéw w miodach odmianowych wahat si¢ od 26,4% (dla
miodu wrzosowego) do 77,0% (dla miodu rzepakowego). Na stronach 113-118 Doktorantka
zamieszcza wykresy ktére przedstawiaja zawartogé zwigzkéw fenolowych i aldehydu waniliny w
badanych miodach odmianowych i omawia ich zawarto$¢. S to swego rodzaju ,,profile
zwigzkéw fenolowych” w miodach odmianowych,

Ciocalteu ze wspotezynnikiem r=0,87 (Tabela 16, str. 120). Wykazano ponadto istotng
statystycznie staba dodatnig korelacje pomiedzy aktywnoscig przeciwutleniajgca, a sumg
zawartosci kwasow fenolowych oznaczonych metodg HPL.C-DAD (r=0,17, p<0,05).

Dalsza czesé pracy stanowi dyskusja. Doktorantka Zwraca uwage, ze uzyskane wyniki
badan uzupetniajg charakterystyke krajowych miodéw odmianowych o wlasciwosci




W podsumowaniu i wnioskach zawartych na stronach 136-138 Doktorantka wylicza
jednoznaczne wnioski uzyskane z realizacji pracy:

1. pochodzenie botaniczne ma wplyw na aktywnos¢ antyoksydacyjng i zawartosé zwigzkoéw
fenolowych;

2. migdzy calkowity zawartoscig zwigzkow fenolowych i aktywnoscia antyoksydacyjng
istnieje silna dodatnia korelacja;

3. zawarto$¢ kwasow fenolowych w krajowych miodach odmianowych jest znacznie WyZzsza
W poréwnaniu z zawartoscig flawonoidow:

4. we wszystkich odmianach miodu znajduje si¢ aldehyd wanilina (najwigcej w miodzie

lipowym) a z flawonoidow pinocembryna (najwiecej w miodzie faceliowym) i chryzyna

(najwigee] w miodzie rzepakowym). Wsréd flawonoidéw: hesperydyna dominuje w

miodzie rzepakowym, rutyna w miodzie nektarowo-spadziowym, kwercetyna i luteolina w

miodzie lipowym, hesperydyna w miodzie nawlociowym, kemferol w miodzie

nawlociowym, izoramnetryna w miodzie spadziowym i akacetyna w miodzie akacj owym;
oznaczane parametry wykazywaty duza zmienno$é w obrebie kazdej z badanych odmian;

6. réznice we wlasciwosciach antyoksydacyjnych i sktadzie zwiazkéw fenolowych ttumaczy
zroznicowaniem pozytkowym wystepuj acym w terenie;

7. opracowana metoda HPLC-DAD umozliwia identyfikacje zwigzkéw fenolowych w
miodzie i ich ilosciowe oznaczenie. Utworzona biblioteka widm ulatwia prowadzenie
oznaczenia, a zastosowana technika SPE skuteczne wyizolowanie frakcji fenolowe;;

8. charakterystyka fizykochemiczna krajowych miodéw odmianowych zostata uzupeiniona o
wlasciwosci antyoksydacyjne i ilosciowy sktad kwaséw fenolowych i flawonoid6éw;
opracowana metoda HPLC-DAD moze znalez¢ zastosowanie w laboratoriach kontrolnych;

10. udokumentowane witasciwosci antyoksydacyjne moga by¢ wykorzystane do promocji
polskich miodéw odmianowych z korzyscia dla konsumentow i pszczelarzy.

W pracy zamieszczono jeszcze obszerne streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
wykorzystany wykaz literatury sktadaj acy sie z 295 pozycji.

hd

3. Ocena rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Jaskiewicz pt.: »Charakterystyka
aktywnosci antyoksydacyjnej krajowych miod6w odmianowych”

Temat podjety przez Autorke jest ambitny i ma ogromne znaczenie utylitarne. Problemy
wynikajgce z blednej weryfikacji odmiany miodu na podstawie analizy palinologicznej
(mikroskopowej analizy pytkowe;) dosy¢ powszechnie wystepuja i maja brzemienne skutki dla
pszczelarzy. Poszukiwanie metod alternatywnych wydaje si¢ zasadne i celowe. Metodg takg
moze by¢ oznaczanie profilu zwiazkow fenolowych. Przeprowadzony zakres badan jest bardzo
szeroki. Analizy zrealizowano na licznym materiale badawczym (w sumie 286 probek miodéw
odmianowych). Uzyskane wyniki oryginalne irzeczowo przedstawione bez kamuflowania
niejednoznacznosci w uzyskanych wynikach.

Na uwagg zashuguje bardzo dobrze opisany ,,warsztat metodyczny” wskazujacy na ogromne
do$wiadczenie w realizacji badan jakosciowych miodu. Doktorantka adoptowala nowg metode
badawcza do okre$lania zwigzkow polifenolowych w miodzie — chromatografic HPLC-DAD.
Wypracowata warunki realizacji pomiaréw i dokonala wydzielenia z miodu zwiazkow
polifenolowych za pomocy techniki SPE, dla ktorej rowniez wyznaczyta warunki rozdziahu
chromatograficznego. Wszystkie wykonane metody oznaczen zostaly zwalidowane przed



pomiarami whasciwymi. Uzyskane wyniki stanowig obszerny materiat, ktory powinien byé
mozliwe szybko opublikowany, gdyz postep w badaniu tego aspektu jakosciowego miodu jest
bardzo szybki. Efekty uzyskane przez Doktorantk¢ wnoszg cenny zbiér danych, ktére mogg i
beda wykorzystywane w badaniach miodéw, ale réwniez tak jak sama zasugerowala —
w promocji krajowych miodow odmianowych.

Zdaniem recenzenta szczegllnymi osiagnigciami naukowymi Doktorantki s3:

1. Zaplanowanie i przeprowadzenie badan probek krajowych miodéw odmianowych o duzej
liczebnos$ci zwigzanych z pofaczeniem wynikow badan fizykochemicznych z wynikami
pomiarow aktywnosci antyoksydacyjnej wobec rodnika DPPH, catkowitej zawartosci
zwigzkow fenolowych metodg Folina-Cicalteu, zawartoscig kwasow fenolowych i
flawonoidéw metodg HPLC-DAD.

2. Opracowanie metodyki pomiarowej oznaczenia kwasow fenolowych i flawonoidéw w
miodach za pomoca wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem z matryca
fotodiodowa (HPLC-DAD) i ustalenie warunkow wydzielenia zwigzkow fenolowych z
miodu technikg ekstrakcji do fazy statej (SPE).

3. Wykonanie pomiaréw zawartosci kwaséw fenolowych (wanilina, kwas wanilinowy, kwas
kawowy, kwas p-kumarowy, kwas trans-ferulowy, kwas salicylowy, sumaryczna zawartos$é
kwaséw fenolowych) i flawonoidéw (hesperydyna, rutyna, kwercetyna, hesperetyna,
luteolina, kemferol, 1zoramnetyna, pinocembryna, chryzyna, akacetyna i suma zawartosci
flawonoidéw) w miodach odmianowych. S to specyficzne profile zwigzkow fenolowych,
ktére pozwalajg na identyfikacje odmiany miodu.

4. Opanowanie zroznicowanej techniki badawczej na wysokim poziomie i skrupulatne
przeprowadzenie badan z walidacjg wszystkich stosowanych metod.

Niemniej w rozprawie Autorka nie ustrzegla sig kilku niedociggniec. Uwagi krytyczne
dotyczgce rozprawy przedstawiono ponizej w sze$ciu punktach.
1. W przegladzie literatury Autorka nie ustosunkowata si¢ do aktualnego stanu wiedzy
dotyczacej stosowanych metod pomiaru aktywnosci antyoksydacyjnej miodéw, catkowitej
zawartosci zwigzkow fenolowych oraz metod oznaczania kwaséw fenolowych i flawonoidéw.
Te elementy czesciowo zostaty dopiero przedstawione w dyskusji wynikow.
2. W pracy brakuje jasno sformutowanych hipotez badawczych, ktore bytyby watkiem
przewodnim i pozwalaty na przejrzystg prezentacje wynikdw i wnioskow.
3. Materiat wykorzystany w badaniach stanowit zbiér az 286 probek miodow
odmianowych zebranych w latach 2011-2015 (152 prébek) i latach 2017-2018 (134 probki).
Material badawczy byt przechowywany do momentu badar (kilka lat) w stanie zamrozenia w
temperaturze -20°C. Nasuwa sie tutaj pytanie jak wplywa czas przechowywania na warto$é
badanych parametréw jakosciowych miodu. Wchodzi tutaj tez dodatkowy parametr
warunkujgcy wyniki oznaczen. Globalne ocieplenie jakie wystepuje, pokazuje, ze ostatnie lata
s3 stosunkowo zmienne. Zmienia si¢ nie tylko terminarz kwitnienia, ale i chronologia
kwitnienia poszczegélnych gatunkéw roslin. A to ma juz wplyw na zawartos¢ nektaru, pytku i
spadzi z poszczegdlnych gatunkow a tym samym i zawarto$¢ zwigzkow fenolowych.
4. Mysle, ze bledem metodycznym byto poddanie badaniom przewodnosci wlasciwej
tylko miodéw spadziowych. Szereg miodéw odmianowych (nie bedacych spadziowymi) ma
znaczacy domieszke spadzi w swoim skladzie. Dotyczy to szczegolnie miodu lipowego, ale
1innych. Podwyzszona warto$é przewodnosci elektrycznej wskazywataby na obecnosé spadzi
i pozwalataby wykorzysta¢ tg informacje w analizie.



5. Pewien niedosyt pozostawiaja wyniki analiz statystycznych wykorzystanych w pracy.
Materiat badawczy jest obszerny, wyniki badan jeszcze bardziej — kazda probka daje dziesigtki
oznaczen. Wskazane jest w takich warunkach sprébowac wykorzystaé do statystycznej oceny
badan metody chemometryczne np. analiz¢ skupien, analize gtéwnych sktadowych, liniowa
analiz¢ dyskryminacyjna, drzewa klasyfikacji i regresji, czy tez sztuczne sieci neuronowe,
Wiem, Ze zastosowanie tych metod jest w takich przypadkach bardzo efektywne. Wskazane
jest wiec ich zastosowanie przed publikacja wynikéw.

6. W dyskusji wynikéw oraz podsumowaniu i wnioskach Doktorantka niepotrzebnie
zamiescita na wstepie ogdlne sformutowania, ktére sa truizmami i nic nie wnoszg do glownego
watku badawczego pracy.

Uwagi krytyczne o charakterze redakcyjnym:

1. W pracy wystepuja drobne biedy redakcyjne np. w spisie tresci brakuje rozdziatu nr 5, kt6ry

nazwany zostat ,,Wyniki”. Wystepuja tez drobne bledy w postaci literéwek i niescistosci
stylistyczne (np. str. 30).

2. Sposob przedstawienia analizy statystycznej zwiazanej z badaniem korelacji pomigdzy
aktywnoscig przeciwutleniajacg badanych miodéw, a pozostalymi parametrami w
badaniach jest mato czytelny. Jego analiza moze by¢ powodem watpliwosci w interpretacji.
By¢ moze jest to subiektywne odczucie recenzenta.

Uwagi krytyczne, ktore nasungly si¢ recenzentowi w trakcie zapoznania si¢ z wynikami
badan nie umniejszaja wartosci pracy a stanowig jedynie wskazania, jakie Doktorantka powinna
uwzgledni¢ w dalszej pracy naukowe;j.

5. Analiza dorobku naukowego mgr Katarzyny Jaskiewicz

Analiza dorobku publikacyjnego doktoranta nie Jest obligatoryjnie wymagana.
Niemniej jest wyznacznikiem aktywnosci naukowej oraz wagi podejmowanych probleméw
badawczych. Mgr Katarzyna Jaskiewicz jest wspétautorka 9 publikacji naukowych (w tym 7 z
Impact Factorem - IF) i Jjednej monografii. Bardzo duza aktywno$¢ Doktorantka wykazuje w
udziale w konferencjach naukowych. W latach 2009 — 2023 byta wspotautorka 45 doniesien
konferencyjnych na konferencjach krajowych i 12 wystapien na konferencjach zagranicznych.

Dorobek publikacyjny i aktywnosé konferencyjna jednoznacznie pokazuja, ze autorka
rozprawy doktorskiej jest aktywnym pracownikiem naukowym, podejmujacym istotne
zagadnienia naukowe i realizuj acym badania na wysokim poziomie naukowym.

4. Whnioski konicowe

Podsumowujac  stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska pt.
»Charakterystyka aktywnosci antyoksydacyjnej krajowych miodow odmianowych” autorstwa
Pani mgr Katarzyny Jaskiewicz jest oryginalnym opracowaniem aktualnego problemu
naukowego w zakresie dziedziny nauk rolniczych i dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
Doktorantka zaplanowata, wykonala w oparciu o zaawansowane techniki badawcze



1 przedstawita wyniki badan o duzym znaczeniu dla nauki i praktyki zwigzanej z jakoscia
miodu. Autorka pracy wykazata si¢ wiedzg teoretyczng oraz szczegblnymi umiejetnosciami
w zakresie metod analitycznych. W pracy wykorzystano obszerny material badawczy w postaci
krajowych miodow odmianowych, pozwalajgcy wyznaczyé ich aktywno$é antyoksydacyjna,
catkowity zawartos¢ zwigzkow fenolowych i zawartos¢ kwasow fenolowych oraz
flawonoidéw. Uwagi krytyczne zawarte w recenzji nie umniejszajg  wynikow
przeprowadzonych badan a powinny postuzy¢ w dalszej pracy naukowej do doskonalenia
warsztatu badawczego. Autorka wykazata si¢ znajomoscia wiedzy ogdlnej 1 szczegotowej
dotyczacej szeregu zaawansowanych technik analitycznych. Przedstawita do oceny dysertacje
doktorskg przygotowang zgodnie z wytycznymi zawartymi w ustawie. Mozna wiec przyjad,
ze spelniony zostal warunek podstawowy dla rozpraw doktorskich zgodnie z art.13.ust.1
Ustawy z dn. 14 marca 2003 roku ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
1 tytule w zakresie sztuki” Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595. (z p6z. nowelizacjami z dn. 18 marca
2011 roku), jak i spelnione sa warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2 2018 r. poz. 1688). Praca wykonana przez
mgr Katarzyng Jaskiewicz zawiera wiele nowych cennych informacji o miodzie pszczelim. W
przyszlosci uzyskane wyniki beda mogly by¢ wykorzystane w praktyce do okreslania Jjakosci
miodu, identyfikacji pochodzenia oraz promocji polskich miodéw. Przedstawione wyniki
badan miodu stanowig cenng wiedze odkrywajaca nowe obszary jakze starego produktu
pszczelego towarzyszacego czlowiekowi od tysigey lat.

Wnosz¢ o  dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony i nadanie
mgr Katarzynie Jaskiewicz stopnia doktora w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo,
dziedzinie nauki rolnicze.

Prof. dr hab. inz. Stawomir Bakier




