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rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Moniki Dziatkowskiej pt. 'Ocena fenotypowa
autotetraploidéw jabtoni pod wzgledem cech morfologicznych, anatomicznych, odpornosci
na stres suszy oraz zdolnosci do krzyzowania' wykonanej w Zaktadzie Biologii Stosowanej
Instytutu Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach.

Promotor: prof. dr hab. Matgorzata Podwyszynska
Promotor pomocniczy: dr Danuta Wéjcik

PODSTAWA FORMALNA | CEL WYKONANIA RECENZJI

Podstawg formalng recenzji jest pismo z dnia 12 stycznia 2026 r., wystosowane przez dr
hab. Agnieszke Marasek-Ciotakowska, Zastepce Przewodniczacego Rady Naukowej
Instytutu Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach.

Celem recenzji jest stwierdzenie czy przedtozona do oceny rozprawa doktorska spetnia
wymagania okre$lone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 z p6zn. zm.).

OPIS FORMALNY ROZPRAWY

Rozprawa doktorska ma forme monografii naukowej, ktéra zawiera streszczenie polsko- i
anglojezyczne, spis treSci, wstep, hipotezy i cele badawcze, zestawienie metod
badawczych, opis wynikéw, dyskusje, wnioski oraz cytowang literature. Tytut rozprawy
odpowiada zawartej w niej treSci. Autorka zamieScita oSwiadczenia o samodzielnym
przygotowaniu pracy doktorskiej, nienaruszeniu praw autorskich oraz o braku danych i
informacji zdobytych w sposo6b niedozwolony.

Na tej podstawie stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Moniki Dziatkowskiej nie
budzi zastrzezen pod wzgledem formalnym.

OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY
Przedmiot rozprawy ijego znaczenie

Przedmiotem rozprawy jest kompleksowa ocena fenotypowa autotetraploidéw jabtoni
(Malus x domestica Borkh.) w odniesieniu do cech morfologicznych i anatomicznych,
odpornosci na stres suszy oraz zdolnosci do krzyzowania. Podjeta tematyka badawcza ma
znaczenie zarébwno poznawcze, jak iaplikacyjne, gdyz dotyczy wykorzystania poliploidyzacji
jako narzedzia w hodowli ro$lin sadowniczych.
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W konteks$cie postepujacych zmian klimatycznych, w tym coraz czestszych okreséw suszy,
badania nad mechanizmami zwiekszajgcymi tolerancje streséw abiotycznych u roslin
nabierajg szczeg6lnego znaczenia.

Doceni¢ nalezy potencjat praktyczny pracy, zwigzany z mozliwoscig wykorzystania
tetraploidow jako form rodzicielskich do krzyzowan interploidalnych i uzyskania
wartosciowych mieszancoéw triploidalnych. Wyniki tych badan moga stanowic¢ istotny wktad
w rozw0j strategii hodowlanych ukierunkowanych na zwiekszenie odpornosci roslin
sadowniczych oraz poprawe ich cech uzytkowych w warunkach zmieniajgcego sie
Srodowiska. Dlatego podjeta w rozprawie tematyka badawcza jest wazna i potrzebna.

Wstep i przeglad literatury

Doktorantka w czes$ci wprowadzajgcej przedstawita znaczenie jabtoni w produkcji
sadowniczej, ze szczegllnym uwzglednieniem roli tego gatunku w rolnictwie europejskim i
polskim. Omowita wptyw zmian klimatycznych, w tym narastajgcego problemu suszy, na
funkcjonowanie sadéw oraz potrzebe poszukiwania nowych kierunkéw hodowlanych
zwiekszajgcych odpornos¢ roslin na stresy sSrodowiskowe. Wprowadzenie obejmuje réwniez
charakterystyke zjawiska poliploidyzacji oraz opis fizjologicznych i molekularnych
mechanizmoéw przystosowawczych uruchamianych u roslin w odpowiedzi na stres suszy
glebowej.

Uwaga do tej czesci rozprawy doktorskiej:

1. W czesSci wprowadzajgcej Autorka postuguje sie pojeciem ‘'adaptacja’ w odniesieniu
do reakcji ro$lin na stres suszy. Jednak w biologii roslin termin ten stosowany jest do
zmian utrwalonych ewolucyjnie. Innym pojeciem jest 'aklimatyzacja', ktéra dotyczy
odwracalnych zmian zachodzgcych w obrebie jednego pokolenia w odpowiedzi na
warunki Srodowiskowe. W rozprawie termin ten nie jest stosowany, mimo ze
fizjologiczne i biochemiczne reakcje roslin na susze mozna interpretowa¢ wtasnie w
tym kontekscie.

Cele i zatozenia badan

Autorka sformutowata trzy hipotezy badawcze dotyczace (i) zréznicowania cech
fenotypowych autotetraploidéw jabtoni w poréwnaniu do form diploidalnych, (i) ich
potencjalnie zwiekszonej tolerancji na stres suszy oraz (iii) zdolnosci do krzyzowania z
genotypami diploidalnymi prowadzgcego do uzyskania potomstwa triploidalnego.
Przedstawione hipotezy badawcze sg powigzane z tematyka rozprawy i znajdujg
odzwierciedlenie w jasno sformutowanych celach badawczych.

Uwaga do tej czesci rozprawy doktorskiej

1. W tresci celow pojawia sie okresSlenie 'odporno$¢ na stres suszy', podczas gdy
w hipotezie badawczej uzyto terminu 'tolerancja na stres'. To co Doktorantka badata
w pracy to poziom tolerancji stresu suszy u jabtoni. Aby okresli¢ stopienn odpornosci
na susze nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ analizy plonu roslin.

Metodyka badan

Rozdziat 'Materiat i metody' wskazuje na szeroki zakres przeprowadzonych eksperymentéw.
Autorka scharakteryzowata materiat roslinny wykorzystany w doswiadczeniach. Opisata
zastosowane metody badawcze i analityczne, a takze statystyczne - umozliwiajgce ocene
uzyskanych wynikéw.

W pracy zaplanowano rowniez analize poziomu ploidalno$ci siewek z zastosowaniem
cytometrii przeptywowej, co nalezy uzna¢ za kluczowg metode w odniesieniu do
postawionych celéw. Na podkreslenie zastuguje réwniez wieloletni charakter doswiadczen
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zwiazanych z krzyzowaniem pomiedzy wybranymi genotypami jabtoni o r6znym poziomie
ploidalnosci oraz liczba analizowanych kombinacji zapylen.

Podsumowujgc te cze$¢ rozprawy, zastosowany w pracy materiat roslinny, ukfad
doswiadczenh oraz narzedzia badawcze sg wiasciwie dobrane w doniesieniu do przyjetych
zatozen icelow.

Pytania do tej czesci rozprawy doktorskiej

1. Jaki byt czas stabilizacji prébek roslinnych w komorach Wescor przed pomiarem
potencjatu wody w lisciach?

2. Dlaczego do oceny wymiany gazowej w warunkach suszy wybrano tylko dwa
parametry, tj. natezenie fotosyntezy netto oraz intensywno$¢ transpiracji? Co z
pozostatymi parametrami, przewodnoscig szparkowg i miedzykomérkowym
stezeniem CO:? Pytanie to wynika z faktu, iz Doktorantka analizowata wielkoSc¢ i
gestos¢ aparatow szparkowych. Ponadto, na podstawie wartosci fotosyntezy netto,
transpiracji oraz miedzykomérkowego stezenia CO2 mozna dodatkowo obliczy¢ takie
parametry jak efektywno$¢ wykorzystania wody (dzielgc wartosci PN/Tr oraz PNIgs,
gdzie gs to przewodno$¢ szparkowa) oraz posrednio uzyska¢ informacje o
aktywnosci enzymu Rubisco (dzielac Pn/C;, gdzie C, to miedzykomérkowe stezenie
CO32), o ktérym Autorka pisze w czeSci wprowadzajgcej pracy.

Opis wynikéw badan

Rozdziat 'Wyniki' jest najobszerniejszg czescig dysertacji. Obejmuje kompleksowg analize
réznic fenotypowych pomiedzy diploidami i tetraploidami jabtoni, ocene tolerancji suszy
glebowej na réznym poziomie organizacji roslin tj. morfologicznym, fizjologicznym,
biochemicznym i molekularnym, ocene zdolnosci do krzyzowania autotetraploidéw oraz
ocene siewek uzyskanych z krzyzowah interploidalnych. Dane z analiz, pomiaréw i
obserwacji przedstawione zostaty w postaci 11 ztozonych wykresoéw, 17 ztozonych fotografii
oraz 12 tabel (w wiekszo$ci bardzo rozbudowanych). Uklad rozdziatu jest logiczny i
przejrzysty, a opisy wynikOw poprawne.

Do szczegblnie interesujacych wynikéw zaliczy¢ nalezy potwierdzenie zdolnosci
autotetraploidéw jabtoni do krzyzowania z formami diploidalnymi i uzyskanie potomstwa
triploidalnego. Otwiera to szerokie perspektywy dalszych badah o charakterze
podstawowym jak i aplikacyjnym, takich jak ocena warto$ci uzytkowej, stabilnosci
genetycznej, ptodnosci oraz przydatnosci w programach hodowlanych ukierunkowanych na
tworzenie nowych odmian o pozadanych cechach, w tym o zwiekszonej tolerancji suszy
glebowej.

Uwagi do tej czesci rozprawy doktorskiej

1. W opisach Tabel i Rysunkéw nie podano, czy przedstawione wartoSci/zakresy
zmiennosci odnoszg sie do btedu standardowego Sredniej czy odchylenia
standardowego.

2. W Tabeli 9 Autorka przedstawita wartosci Srednie potencjatu wody w lisciach. Jednak
nie wiadomo czy zaobserwowane rdznice sg statystycznie istotne.

3. W odniesieniu do opisu czesci wynikbw mozna zauwazy¢ pewng niescistosé
terminologiczng. W opisach wykreséw i tabel wskazano, ze pomiary/analizy
wykonano 'po 23 dniach suszy' czyli w 24 dniu suszy. Jednoczes$nie opisujgc wyniki
Doktorantka uzywa sformutowania ‘'w 23 dniu suszy'. OkreS$lenia te nie sg tozsame
(r6znica dotyczy momentu wykonania pomiaru), dlatego wskazane byloby
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ujednolicenie i doprecyzowanie tej kwestii. Ta nieScisto$¢ dotyczy wszystkich
opisywanych terminéw pomiarowych dla suszy glebowej.

4. Rysunek 27. Zawartos¢ proliny i dialdehydu malonowego, w konteks$cie stresu suszy
i réznic w uwodnieniu lisci, powinna by¢ przeliczana na jednostke suchej masy.
Ponadto dla dialdehydu malonowego nie podano czy zawartos¢ MDA byta
przeliczana na pg, mg, czy g $wiezej masy (nie wynika to takze z opisu analizy MDA
w czesci metodyczne)).

Dyskusja i Wnioski

W czes$ci 'Dyskusja’ Autorka omoéwita witasne wyniki w odniesieniu do podobnych badan,
opublikowanych gtébwnie w czasopismach anglojezycznych. Doktorantka korzystata
zarbwno z prac klasycznych, jak i bardziej aktualnych. Znaczgca czes¢ cytowan (89%)
pochodzi z ostatnich dwoch dekad (2005-2025), co Swiadczy o aktualnosci opracowania.
Jednoczes$nie cytowane byly starsze, dobrze ugruntowane prace (11%) z okresu
przypadajacego na lata 1999-2004, szczegdlnie w odniesieniu do zagadnienn hodowlanych,
biologii rozwoju czy podstaw poliploidyzaciji.

Podsumowujac, rozdziat 'Dyskusja’ stanowi spéjne i dobrze osadzone w literaturze
opracowanie uzyskanych wynikow, wskazujgce na ich znaczenie w kontekScie reakcji
jabtoni na stres suszy glebowej oraz na mozliwos¢ wykorzystania poliploidyzacji w hodowli
tego gatunku.

Uwagi do tej czesci rozprawy doktorskiej

1. W dyskusiji brakuje bezposrednich odniesienn do wtasnych wynikéw przedstawionych
w tabelach i na wykresach (np. poprzez wskazanie konkretnych numeréw
tabel/rysunkéw).

2. W niektorych fragmentach dyskusji obserwuje sie tendencje do rozbudowanego
przytaczania wynikow literaturowych, kosztem wyraznego podkres$lenia znaczenia
wynikow wiasnych badan.

3. Strona 105, drugi akapit: W podsumowaniu czesci dotyczacej stresu suszy
Doktorantka uzyta sformutowania ‘fizjologiczna oszczedno$¢ wody'. Bardzo prosze
o doprecyzowanie, jakie mechanizmy fizjologiczne Autorka ma na mysli.

W rozdziale 'Wnioski' Doktorantka podsumowata najwazniejsze obserwacje i wyniki badan
dotyczace tetraploidow i diploidéw jabtoni, nie zawsze formutujgc wnioski wynikajgce
z interpretacji tych wynikow. Wiekszos¢ punktéw ma charakter syntetycznego zestawienia
wynikéw z analiz cech fenotypowych, parametrow fizjologicznych i biochemicznych oraz
oceny skutecznosci krzyzowan interploidalnych.

OCENA KONCOWA

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Moniki Dziatkowskiej jest interesujgcym opracowaniem
fenotypowej oceny autotetraploidéw jabtoni pod wzgledem cech morfologicznych,
anatomicznych, odpornos$ci na stres suszy oraz zdolnosci do krzyzowania, ktore potwierdza
umiejetnosci koncepcyjne i wykonawcze Autorki. Uwazam, ze hipotezy badawcze zostaly
zweryfikowane, a cele pracy osiggniete.

Przedstawione w recenzji uwagi nie obnizajg wartosci naukowej ani znaczenia rozprawy
doktorskiej. Praca pozostaje spoOjna, a podniesione uwagi moga by¢ przydatne na etapie
przygotowania publikacji naukowych.



Oceniajgc caloksztalt rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca
spetnia wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 z p6zn. zm.).

Wobec powyzszego wnosze do Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa - Panstwowego

Instytutu Badawczego w Skierniewicach o dopuszczenie mgr inz. Moniki Dziatkowskiej do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

dr hab. Tomasz Hura



