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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Moniki Dzialkowskiej
pt. ,,Ocena fenotypowa autotetraploidéw jabloni pod wzgledem cech morfologicznych,
anatomicznych, odpornosci na stres suszy oraz zdolnosci do krzyzowania” wykonanej w
Zakladzie Biologii Stosowanej Instytutu Ogrodnictwa — Pahstwowego Instytutu
Badawczego, pod kierunkiem prof. dr hab. Malgorzaty Podwyszynskiej (promotor) oraz
dr Danuty Wéjcik (promotor pomocniczy)

Formalna podstawa prawna. Recenzja przygotowana zostata na podstawie uchwaly nr 39/10-
PIB/2025 Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w
Skierniewicach (pismo z dnia 17 listopada 2025 r. podpisane przez Przewodniczqcego Rady
Naukowej prof. dr. hab. Grzegorza Eysiaka).

Przedstawiona do oceny praca doktorska Pani mgr inz. Moniki Dziatkowskiej to
wielostronicowe opracowanie naukowe o charakterze monotematycznym. Problematyka
badawcza podjeta w pracy dotyczy jabloni — najwazniejszego gatunku sadowniczego w Polsce.
Dynamiczne zmiany klimatu, w tym coraz czgstsze okresy suszy i skrajne wysokie temperatury,
wplywaja negatywnie na plonowanie, jako$¢ owocéw oraz dtugo$é uzytkowania saddw.
Wspolczesna hodowla odmian m.in. jabtoni stoi przed koniecznoscig poszukiwania nowych
strategii poprawy odporno$ci roslin na stresy abiotyczne i biotyczne przy jednoczesnym
zachowaniu lub podniesieniu wartosci uzytkowej i handlowej owocéw. Jednym z obiecujacych
kierunk6w wspomagajacych klasyczng hodowle jest poliploidyzacja, czyli celowe zwiekszanie
liczby zestawdw chromosoméw w genomie rodlin. Zastosowanie poliploidyzacji w hodowli
jabloni otwiera nowe perspektywy dla doskonalenia odmian dostosowanych do zmieniaj acych
si¢ warunkow klimatycznych i potrzeb rynku.

Gléwnym celem podjetych przez P. Monike Dziatkowska badan byta szczegdlowa
ocena fenotypowa autotetraploidow jabtoni w odniesieniu do ich diploidalnych odpowiednikéw

pod wzgledem cech morfologicznych, fizjologicznych, cytologicznych, zdolnosci do



krzyzowania i tolerancji na stres suszy. Podjecie przez Panig mgr Monike Dziatkowska bardzo
szerokich badan nad tymi zagadnieniami uwazam za wysoce zasadne i przydatne dla praktyki
sadowniczej. Wyniki otrzymane w rezultacie tych badan sa bardzo cenne i maja duzag warto$¢
poznawczg. Mogg stanowi¢ wartosciowy wkiad do hodowli triploidalnych odmian jabtoni,
wyrézniajacych si¢ pod wzgledem jakosci owocow i zwigkszonej odpornosci na niekorzystne
warunki srodowiskowe, w tym suszg, ktdra stanowi coraz wigkszy problem w rolnictwie.

Recenzowana praca obejmuje 131 stron wydruku komputerowego, w tym 99 stron
tekstu rozprawy (bez Pi$miennictwa i Spisu tresci). W pracy zamieszczono 14 tabel i 33
rysunki, z ktérych czes¢ stanowig fotografie. Wykaz bibliograficzny cytowanej literatury jest
imponujacy i obejmuje 309 pozycji, z czego zdecydowana wigkszo$¢, bo 262, to publikacje
zagraniczne w jezyku angielskim. Na szczegélne wyrdznienie zastuguje fakt, ze az 95
zacytowanych pozycji to literatura najnowsza z ostatnich 5-ciu lat 2021-2025. Praca sklada sig
z 8. rozdzialéw uszeregowanych w nastepujacej kolejnosci: Wstep, Przeglad literatury,
Hipoteza badawcza i cel pracy, Material i metody, Wyniki, Dyskusja oraz Wnioski i konczy sig
Spisem literatury. Na poczatku rozprawy zamieszczono rowniez streszczenia w jezyku polskim
i angielskim. Spisu zamieszczonych w pracy rysunkow i tabel nie podano. Uktad pracy z takim
podzialem na poszczeg6lne rozdziaty jest typowy dla prac o charakterze dos§wiadczalnym i
powszechnie stosowany. Poniewaz badania obejmujg 3 odrebne doswiadczenia (ppkt 3.1., 3.2.
oraz 3.3.) mozna bylo je wymieni¢ i napisaé, np. w podpunkcie 3.1. Doswiadczenie 1 — ocena
fenotypowa autotetraploidéw jabloni, i podobnie w pozostatych podpunktach. W spisie tresci
brakuje podpunktu 3.2.2. Ocena reakcji fizjologicznych.

We wstepie Doktorantka zwiezle scharakteryzowala gatunek, ktoremu poswigcila swoja
dysertacje oraz uzasadnita celowos¢ i zakres podjetych badan. Przeglad literatury, obejmujacy
21,5 strony tekstu, napisano poprawnie, w sposob bardzo ciekawy i z przyjemnoscig si¢ go
czyta. Autorka bardzo sprawnie omawia w nim dotychczasowe osiagnigcia nauki $wiatowej w
odniesieniu do wybranych zagadnien powigzanych z gatunkiem i tematyka badan wlasnych.
Kolejne podrozdziaty w przegladzie poswiecono poliploidii (powstawanie poliploidow, wplyw
poliploidyzacji na zmiany fenotypowe roslin, poliploidy jabtoni), stresowi suszy u ro$lin, w
tym u jabloni i mechanizmom obronnym oraz hodowli roélin, w tym poliploidalnej jabtoni.
Zamieszczone w nim rysunki pomagajg lepiej zrozumie¢ opisywane zagadnienia. Ten rozdziat
w recenzowanej pracy doktorskiej oceniam wysoko. Drobnym niedociagnigciem tej czesci
pracy sg pewne niefortunne sformutowania, np. na stronie 32 cyt. ,,spadek potencjatu wodnego
todygi” w odniesieniu do jabtoni odmiany ‘Gala’. Czy chodzito o pien, czy ewentualnie jakie$

inne czesei korony, bo todygi drzewo owocowe nie ma. Niektore diploidalne odmiany jabloni



wchodza w owocowanie juz w 2. roku po posadzeniu, czyli na str. 24 prawidlowo powinno by¢
napisane: cyt. ,,tetraploidy zakwitly w pigtym roku uprawy, czyli 2-3 lata p6Zniej niz diploidy”.
Jak zdecydowana wiekszo$¢ odmian jabtoni ‘Gala’ jest diploidem, czyli posiada klasyczng
liczbe chromosomow, a na stronie 38 podano, ze cyt. ,,autotetraploidalne odmiany jabtoni, takie
jak ‘Gala’..”. Moze bardziej wiasciwe byloby zastapienie stowa ‘odmiana’ —klonem,
fenotypem, genotypem? W podrozdziale poswieconym hodowli jabtoni Doktorantka przytacza
dane dotyczgce powierzchni, rejondéw uprawy i najwazniejszych odmian jabtoni w Polsce z
niezbyt juz aktualnego zrédta, bo sprzed 7 lat (Zurawicz i in. 2019). Wg danych GUS,
powierzchnia uprawy jabtoni w 2024 roku wyniosta 148 tys. ha (trend malejacy), a produkcja
jabtek 3,4 min ton (réwniez trend malejgcy w ostatnich 3 latach). Jabton ‘Ligol’ wypadia z
pierwszej czworki najwazniejszych odmian w Polsce i zostata zastapiona ‘Gala’ i jej licznymi
mutacjami. Potudniowo-zachodnia Polska sprzyja uprawie cieplolubnych odmian jabloni ale
nie nalezy do najwazniejszych regionow uprawy tego gatunku.

Rozdziat Materiat i metody (15 stron tekstu) obejmuje opis 3 doswiadczen
przeprowadzonych w latach 2021-2024. Zostaly one zatozone w celu weryfikacji hipotez
badawczych. W obszernym czteroletnim doswiadczeniu nr 1, ktére obejmowato oceng
fenotypowa wybranych autotetraploidow jabtoni w poréwnaniu z ich diploidalnymi odmianami
wyjsciowymi ‘Free Redstar’, ‘Red Chief’ i ‘Pinova’ na kartlowej podktadce M.9, badano ich
liscie (wielko$é, ksztalt, aparaty szparkowe, zawarto$¢ chlorofilu), intensywno$¢ kwitnienia
drzew, wielko$¢ kwiatéw i ich liczbe w kwiatostanie, zywotno$¢ pytku i jego kietkowanie,
jakos$¢ zewnetrzng (masa, wybarwienie) i wewnetrzng owocdw (ekstrakt, kwasowo$é), poziom
ich dojrzalosci w momencie zbioru (jedrnos¢, indeks skrobiowy), jak réwniez mase nasion.
Doswiadczenie nr 2 bylto rocznym badaniem wazonowym (2022) przeprowadzonym na dwdch
jednorocznych genotypach jabtoni ‘Red Chief® na podkladce M.9 (diploidalna odmiana
wyjsciowa oraz jej klon tetraploidalny 4x-25). Obejmowato ono ocen¢ odpornosci na stres
wywolany suszg poprzez analizg parametrow fizjologicznych (wzrost roslin, potencjal wody w
lisciach, wymiana gazowa, zawartos$¢ chlorofilu, aktywnos¢ fotosyntetyczna), biochemicznych
(zawarto$¢ biatek rozpuszczalnych, proliny i MDA, aktywno$¢ katalazy, dysmutazy
ponadtlenkowej i peroksydazy) oraz parametrow molekularnych (izolacja RNA, analiza
poziomu ekspresji gendéw). Ostatnie doswiadczenie nr 3 bylo znowu czteroletnie i obejmowato
oceng zdolnosci autotetraploidow jabtoni ‘Red Chief’, ‘Free Redstar’, ‘Gala Must’ i ‘Pinova’
na podkladce M.9 do krzyzowania z genotypami diploidalnymi i okreslenie poziomu
ploidalnosci oraz analiza zawarto$ci jadrowego DNA i liczby chromosoméw u uzyskanych
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przy bardzo duzym zaangazowaniu i wkladzie pracy wlasnej Doktorantki. Uzyskane wyniki
opracowano poprawnie pod wzgledem statystycznym, oceniajac istotnos¢ réznic za pomoca
testu Duncana. W odniesieniu do tej czgsci pracy nasuwajg si¢ pewne pytania i uwagi. Niektore
z nich wymagaja uzupetnienia lub wyjasnienia w czasie publicznej obrony. Ile drzew Jjabtoni w
doswiadczeniu nr 1 objeto badaniami? Skad taka skala obfitosci kwitnienia (0-4)? Najczesciej
stosuj¢ sig skalg 0-5. Czy zamiast kwiatéw nie powinno by¢ kwiatostanow? Rozumiem, ze
maksimum ‘4> w tej skali oznacza kwitnienie bardzo obfite ale 31 kwiatéw na drzewie 5-8
letnim to tylko ok. 6 kwiatostanéw (liczgc $rednio po 5 kwiatdéw w kwiatostanie), czyli
kwitnienie nawet przy ‘4 bylo stabe. To bardzo dziwne, zwlaszcza, ze wszystkie drzewa rosty
na karfowej podktadce M.9, ktora przyspiesza wejscie drzew w owocowanie! (podobna uwaga
do tabeli 4 w rozdziale Wyniki). Jak okreslano liczbe kwiatéw w kwiatostanie? Liczono
wszystkie kwiatostany i kwiaty na drzewie? Kwiatostany na dtugopedach, jesli sa, majg mnie;j
kwiatéw niz na krétkopedach. Przy wszystkich do§wiadczeniach bardzo czesto brak liczby
powtorzen. Jezeli badaniami objeto po 20 lisci lub kwiatéw z kazdego genotypu, to mozna
domniemywa¢, ze byly 4 powtdrzenia po 5 lisci/kwiatow w kazdym z nich. Jednak w
doswiadczeniu 2 Ocena wzrostu rodlin napisano cyt. ,oceniano po 10 rodlin w kazdym
traktowaniu”. To ile roslin bylo w powtérzeniu? Podobnie jest przy zawartosci chlorofilu i
sprawnosci aparatu fotosyntetycznego. Gdzie przeprowadzono badania w tym dogwiadczeniu?
Brak takiej informacji. Subiektywnym zdaniem Recenzenta w metodyce powinna si¢ znalezé
krotka, zwigzta charakterystyka odmian jabtoni objetych doswiadczeniem. W badaniach
dotyczacych zdolno$ci autotetraploidéw do krzyzowania (ppkt 3.3.1.) nie wymieniono
tetraploidalnych klon6w 4x-1 i 4x-8 odmiany ‘Gala Must’ oraz diploidalnej odmiany jabloni
‘Gold Milenium’, Dlaczego niektére zapylenia (Tabela 2) powtarzajg si¢ w latach, a inne nie?
Od czego to zalezato? Dlaczego nie wazono plonu w kg z drzewa? To najwazniejsza cecha
okreslajaca przydatno$é odmiany do uprawy towarowej. Owoce zbierano w 2022 roku z drzew
6-letnich, anie 7-letnich (str. 44). W calej pracy nieprawidtowo, bo tacznie, pisana jest odmiana
‘Red Chief.

Rozdziat Wyniki badan stanowi najbardziej obszerny fragment pracy, poniewaz
obejmuje 40 stron tekstu. Autorka szczegdtowo prezentuje w nim zebrany materiat badawczy.
Omawia uzyskane wyniki wedtug przyjetego schematu dla poszczegdlnych cech, w sposob
czytelny, logiczny i najczesciej prawidtowy, z uwzglednieniem istotnosci réznic migdzy
srednimi. Podczas czytania tej czgsci rozprawy nasunely mi si¢ pewne uwagi wymagajace
wyjasnienia, uzupetnienia lub poprawy. Podaje je nie w kolejnosci waznosci, a pojawiania si¢
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(fotografie aparatow szparkowych diploidéw i tetraploidow). Oceny intensywnosci kwitnienia
(ppkt 4.1.2.) nie przeprowadza si¢ w fazie otwarcia pierwszych kwiatow, a w fazie petni
kwitnienia — przynajmniej 50% kwiatow jest otwartych (faza 65 BBCH), jak prawidiowo
podano w Metodyce. W ppkt. 3.1.4. Metodyki podano, ze oceng¢ owocdéw i nasion
przeprowadzono w 2022 roku, w ktorym jeszcze nie kwitt tetraploidalny klon 4x-25 odmiany
‘Red Chief” (Tabela 4). Jednak w kolejnych tabelach 5, 6, 7 i 8 oraz na rysunkach 18 i 21
(charakterystyka kwiatow i owocow) klon ten zostat ujety. Jak to byto mozliwe, skoro jeszcze
nie kwitl? Nieprawidtowo zostata zinterpretowana jedrnosé owocdw ‘Free Redstar’ w tabeli 8.
U tej odmiany nie ma istotnej roznicy miedzy diploidem a tetraploidami, natomiast Doktorantka
pisze, ze cyt. ,,genotyp diploidalny charakteryzowal si¢ istotnie wyzsza jedrnoscia niz klon
tetraploidalny 4x-2”. Na stronie 75 Autorka pisze cyt. ,,Analiza procentowego przyrostu
parametrow wzrostu....wykazata istotne roznice pomigdzy poziomami ploidalnosci i
warunkami uprawy...” powolujgc si¢ na rysunek 22, na ktérym istotnosci réznic nie
zaznaczono. U diploida istotny spadek ekspresji genu APX w poréwnaniu do wartosci
poczatkowej (Rys. 28) obserwowano nie tylko w 11 ale réwniez w 18 dniu suszy. Analizujac
ten sam rysunek wkradt sie btad w interpretacji poziomu ekspresji genow SOD 1 APX. W
przypadku tetraploida SOD byt istotnie nizszy (a nie wyzszy) w 23. dniu suszy, a dla APX nie
odnotowano istotnej réznicy w poroéwnaniu z diploidem. Dlaczego w tabeli 13 1 w komentarzu
do niej uwzgledniono tylko 11 siewek triploidalnych z 27 uzyskanych w latach 2021-20227
(Tabela 11 i 12). Jakie pod wzgledem genotypu byly pozostate siewki i dlaczego zostaly
pomini¢te? Z kolei w tabeli 14 uwzgledniono prawie wszystkie genotypy, réwniez te
diploidalne i tetraploidalne. W tabeli 14 pojawia sie genotyp tetraploidalny odmiany ‘Sander’,
ktéry w ogoéle nie zostal wymieniony w Metodyce. Prawie wszystkie genotypy (oprocz 3)
wyszczegdlnione w Tabeli 14 majg oznaczenie 2025, a otrzymano je w 2024 roku. Czy takie
oznaczenie jest poprawne?

Prawidtowo, w sposob przejrzysty i ciekawy, zostat napisany kolejny rozdzial pracy, a
mianowicie Dyskusja wynikow (13 stron tekstu). Dokonano w nim omoéwienia najwazniejszych
osiggnie¢ Autorki w nawigzaniu do literatury swiatowej z tego zakresu. Porownanie wynikéw
badan wlasnych z wynikami innych naukowcéw z calego $wiata wypadlo interesujaco ze
wzgledu na bardzo bogate piSmiennictwo. Znaczacy fragment Dyskusji zostal po$wiecony
stresowi suszy, ktora jako zjawisko atmosferyczne stanowi coraz wigkszy problem w
$wiatowym rolnictwie. Zaobserwowana w badaniach wlasnych reakcja tetraploidéw na susze
w poréwnaniu z diploidami zostala umiejetnie, szeroko przedyskutowana z doniesieniami
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whasciwego interpretowania uzyskanych wynikéw. Subiektywnym zdaniem Recenzenta lepiej
nie uzywaé sformutowan typu ,,wyniki moich badan”, a zastapi¢ je np. okresleniem ,,wyniki
badaii wiasnych”. Fragment dyskusji dotyczacy masy owocOw zostal niepotrzebnie
przedzielony oméwieniem innych parametrow jakosciowych (strona 99-100). W rezultacie
Doktorantka 2-krotnie pisze o wigksze] masie owocow tetraploidow w poréwnaniu z
diploidami, a takich powtdérzen powinno si¢ unika¢. Wigksza trwalos$¢ pozbiorcza owocow
niewatpliwie jest korzystng cechg handlowg ale w przeprowadzonych badaniach zalezata ona
od odmiany. Jablka tetraploidéw ‘Red Chief> dojrzewaty wolniej ale u odmiany ‘Free Redstar’
istotnie szybciej w poréwnaniu z diploidami, o czym nalezalo napisaé. Wigkszo$¢, a nie
wszystkie analizowane siewki pochodzace z krzyzowan interploidalnych byly triploidalne (w
2024 roku uzyskano roéwniez siewki diploidalne (3) i tetraploidalne (6). Jablon $liwolistna
Malus prunifolia i Malus hupehensis to dziko rosnace gatunki, a nie formy (str. 104).
Doktorantka odnotowata wicksze ograniczenie fotosyntezy w stresie suszy u diploidow (rys.
24 w rozdziale Wyniki), co pozostaje w sprzecznosci ze strategia ograniczania strat wody u
tetraploidow kosztem intensywnos$ci fotosyntezy, o czym donosza inni badacze. Z obowigzku
Recenzenta musze jeszcze wspomnie¢ o bledzie, jaki znalazl si¢ w tym rozdziale. Na stronie
100 - tetraploidy odmiany ‘Red Chief’ brak istotnej réznicy w masie 10 nasion u klona 4x-25
(a nie 4x-11) w poréwnaniu do diploidéw. Dalej tetraploidalny klon ‘Red Chief” 4x-11 (a nie
4x-25) réznit sie istotnie od diploidow (w rozdziale Wyniki napisano poprawnie).

Na podstawie przeprowadzonych trzech doswiadczen Autorka wycigga 9 wnioskow, z
ktorych prawie wszystkie, poza jednym, sa zwiezle i znajduja pelne potwierdzenie w
uzyskanych wynikach badan. Mozna sie¢ ewentualnie zastanowi¢ nad jeszcze jednym
wnioskiem dotyczacym siewek triploidalnych, ktére zdaniem Doktorantki cyt. ,,moga stanowié
warto$ciowy material wyjsciowy do dalszej hodowli”. Siewki te, pod wieloma wzgledami

bardzo cenne, nie sg jednak pozbawione wad.

Whiosek koncowy

W podsumowaniu chciatbym podkreslic¢, ze Pani mgr Monika Dziatkowska prawidlowo
zaplanowata i przeprowadzita bardzo obszerne badania, zarowno polowe, jak i laboratoryjne.
Autorka zrealizowala cele pracy oraz wniosta nowe tresci poznawcze do stanu wiedzy w
zakresie mozliwo$ci wykorzystania autotetraploidéow w hodowli odmian jabtoni. Zbadata ich
cechy fenotypowe w poréwnaniu do diploidalnych odmian wyjsciowych oraz stwierdzila
korzystny wpltyw podnoszenia poziomu ploidalno$ci na wzrost tolerancji na stres wywolany

suszg. Ocenita rowniez zdolno$¢ autotetraploidéw jabloni do krzyzowania z genotypami



diploidalnymi, co najczgsciej skutkuje uzyskaniem genotypéw triploidalnych, ktére moga
zosta¢ wykorzystane do dalszej hodowli odmian nowej generacji, dostosowanych do rosnacych
wymagan wspotczesnego sadownictwa i zmieniajacego si¢ klimatu. Zamieszczone w recenzji
uwagi oraz wystgpujgce niewielkie braki, drobne bledy i niescistosci, niektére o charakterze
dyskusyjnym, nie obnizajg jej wartosci merytorycznej. Mogg zostaé uwzglednione w trakcie
ewentualnego przygotowywania pracy do druku. Koniczac cheiatbym réwniez podkreslic, ze
Doktorantka wyréznia si¢ duza aktywnoscia publikacyjna, zwlaszcza na licznych
konferencjach naukowych, bierze udziat w kilku projektach badawczych jako wykonawca oraz
jest wspdlautorka jednego zgloszenia patentowego. Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa
doktorska Pani mgr inz. Moniki Dzialkowskiej pt.: ,,Ocena fenotypowa autotetraploidow
jabloni pod wzgl¢dem cech morfologicznych, anatomicznych, odpornoSci na stres suszy
oraz zdolno$ci do krzyzowania”, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 187 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024, poz. 1571 z pozn
zm.), spelnia kryteria stawiane pracom doktorskim.

W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB
w Skierniewicach o dopuszczenie Pani mgr inz. Moniki Dziatkowskiej do dalszych etapow

przewodu doktorskiego o nadanie stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie Rolnictwo i
Ogrodnictwo.

dr hab. inz. Ireneusz Sosna, prof. uczelni



