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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra Michata Hotdaja pt:
»Badania nad wystepowaniem odpornosci mszycy jabtoniowej Aphis pomi (De
Geer) (Homoptera: Aphididae) na insektycydy w polskich sadach

jabtoniowych”

Mszyce zaliczane sg do najgrozniejszych fitofagéw powodujacych szkody w
uprawach warzyw, roslin rolniczych, sadowniczych, ozdobnych i zielarskich. Wynika to
zarowno z bezposredniej szkodliwosci tych owadow dla roslin (wysysanie sokow) jak i
szkodliwosci posredniej polegajacej na przenoszeniu wiruséw roslinnych czy
wydzielaniu spadzi ograniczajacej wymiane gazowg gospodarza. W przypadku sadéw
jabtoniowych, mszyca jabtoniowa Aphis pomi De Geer jest jednym z najwazniejszych
gatunkoéw mszyc zerujgcych na tych drzewach. Jej liczebnosé czesto przekracza prog
szkodliwosci, stagd w praktyce sadowniczej istnieje potrzeba, czesto kilkakrotnego,
chemicznego zwalczania. Niestety, czeste stosowanie insektycydéw niesie za sobg
ryzyko selekcji ras mszyc o obnizonej wrazliwosci na niektoére zawarte w tych srodkach
substancje czynne. Wyksztatcenie sie ras odpornych czy mniej wrazliwych na
insektycydy jest bardzo niekorzystnym zjawiskiem zaréwno dla rolnika, producentéw
srodkéw ochrony roélin jak i srodowiska naturalnego, stgd podejmowane sg rézne kroki
majgce na celu przeciwdziatanie lub zapobieganie temu zjawisku. Do opracowania
strategii antyodpornosciowej koniecznym jest wykrywanie i monitorowanie zjawiska
wrazliwosci na insektycydy danego gatunku. Do tej pory, nie prowadzono w Polsce
badan nad odpornoscig mszycy jabtoniowej na stosowane w sadach $rodki ochrony

roslin. Podjecie sie zatem przez Doktoranta badan z tego zakresu nalezy uzna¢ za



bardzo celowe i wazne zaréwno z punktu widzenia poznawczego jak i praktycznej
ochrony roslin.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska zostata wykonana pod kierunkiem
prof. dr hab. Remigiusza Olszaka z Instytutu Ogrodnictwa - Panstwowego Instytutu
Badawczego w Skierniewicach. Jest to opracowanie liczace 129 stron, w tym 13 tabel,
77 rysunkow i 14 fotografii (10 kolorowych). Tabele i rysunki zamieszczono w tekécie
pracy co znacznie ufatwia jej czytanie. Rozprawa podzielona zostata na nastepujace
rozdziaty: Wstep, Przeglad literatury, Metodyka, Wyniki, Dyskusja, Whnioski, Spis
piSmiennictwa (dlaczego nie literatury skoro jest rozdziat Przeglad literatury?). W
wigkszosci rozdziatow wydzielono liczne, trafne z punktu widzenia merytorycznego,
podrozdziaty. Przedstawiony ukfad pracy nie odbiega od ogolnie przyjetego dla
przyrodniczych prac doktorskich. Do przedstawionego uktadu dysertacji mam tylko
kilka uwag. Cze$¢ informacji zawartych w podrozdziale 4.3 ,Analiza statystyczna”
(Wyniki), zwtaszcza te opisujace zastosowane metody czy programy statystyczne
proponuje przenies¢ na koniec rozdziatu Metodyka. Natomiast przedstawione w
tabelach czy na fotografiach wyniki badan poddane obliczeniom statystycznym
proponuje przeniesc¢ do odpowiednich podrozdziatéw rozdziatu Wyniki. Zwykle w tego
typu opracowaniach jest jeszcze rozdziat Spis tabel, rysunkow i fotografii z podaniem
stron, na ktorych sie one znajdujg. Utatwia to znacznie odnalezienie odpowiedniego
materiatu zrédtowego. Nalezy podkresli¢, ze praca zostata estetycznie przygotowana,
ilustracje sg czytelne, wyraziste i dobrze zaprezentowane.

Po wstepie dotyczacym ogdinych informacji o mszycach, ich szkodliwosci,
wazniejszych gatunkach zerujgcych w sadach jabtoniowych oraz problemie
uodparniania sie tej grupy owadoéw na insektycydy Autor prezentuje cel badan.
Podstawowym celem pracy byto ustalenie czy w polskich produkcyjnych sadach
jabtoniowych wystepujg odporne osobniki mszycy jabtoniowej i w odniesieniu do jakich
substancji aktywnych. Celem byto tez poznanie ewentualnego mechanizmu
odpornoéci tego gatunku fitofaga na stosowane w kraju insektycydy.

Nalezy podkresli¢, ze byty to cel ambitny i wymagajgcy duzej wiedzy.
Wymagat réwniez wykonania ogromnej pracy laboratoryjnej i polowe;.
Kolejnym, liczgcym 9 stron rozdziatem jest Przeglad literatury. Doktorant, w tym

rozdziale jak i w Dyskusji wynikow, powotuje sie na 139 pozycji piSmiennictwa i to



zaréwno tych najstarszych jak i najnowszych. Wsréd nich wiekszo$é (78%) to pozycje
anglojezyczne. Co godne podkreslenia, mgr Michat Hotdaj jest wspottwércg 3
cytowanych prac, bedgc zarazem w dwdch z nich pierwszym autorem. Mozna $miato
stwierdzi¢, ze zebrano i witasciwie wykorzystano w pracy prawie cate krajowe i
Swiatowe pismiennictwo dotyczace tematu badan. Z obowigzku recenzenta chciatbym
tylko dodac, ze w rozdziale Spis pismiennictwa nie zawsze jest zachowana wtasciwa
kolejno$¢ cytowanych prac. W przypadku prac wykonywanych przez jednego autora a
nastepnie w zespole, najpierw podaje sie prace indywidualne, nastepnie z inng osoba,
kolejno z dwoma osobami itd. Nalezy zwracaé¢ réwniez uwage na rok wydania. Te
niescistosci wystepujg w kilku  pozycjach, ktére zaznaczytlem w otrzymanym
egzemplarzu pracy. Chciatbym réwniez przypomnie¢, ze czasopismo Progress in Plant
Protection/Postgpy w Ochronie Roslin zmienito w 2014 roku nazwe na Progress in
Plant Protection.

Badanie prowadzono w latach 2009 — 2014 w Pracowni Entomologii Zaktadu
Ochrony Roslin Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa, obecnie Instytutu Ogrodnictwa
- Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach. Na podstawie wynikow
przeprowadzonych wsréd sadownikéw analiz ankietowych wytypowano sady
produkcyjne, z ktérych pobierano mszyce do hodowli i badan laboratoryjnych. W
wybranych obiektach mszyca jabtoniowa pojawiata sie corocznie w liczebnosci
przekraczajgcej prog ekonomicznej szkodliwosci. tgcznie mszyce do hodowli
laboratoryjnej pobierano z 8 wielkoobszarowych sadéw znajdujgcych sie w 6
wojewoddztwach naszego kraju. Wytypowano réwniez jeden obiekt, w ktorym od wielu
lat nie prowadzono zabiegéw ochrony ros$lin i wystepujgce tam osobniki mszycy
jabtoniowej traktowano jako odniesienie (rase referencyjng) do osobnikéw z sadow
produkcyjnych. Kazdego roku kilkakrotnie zebrane z sadéw mszyce hodowano w
laboratorium na jednorocznych drzewkach jabtoni odmiany Idared umieszczonych w
izolatorach. Celem prowadzonej hodowli byto state utrzymanie populacji mszycy
jabtoniowej z poszczegdlnych lokalizacji do analiz biologicznych, biochemicznych oraz
molekularnych.

Bardzo wazng cze$cig pracy wykonanej przez Doktoranta byty badania
laboratoryjne. Ocene skuteczno$ci wybranych do badan insektycydéw w ograniczaniu

liczebnosci mszycy jabtoniowej przeprowadzono na bezskrzydtych, dorostych



samicach oraz na larwach (Il — lll stadium) pobranych z sadéw produkcyjnych oraz z
lokalizacji kontrolnej. Przetestowano sze$¢ najczesciej stosowanych w praktyce
sadowniczej insektycydow, w tym dwa typowe aficydy (Pirimor 500 WG, Teppeki 50
WG). Srodki te zawieraty rozne substancje aktywne i nalezaty do czterech réznych
grup chemicznych. Do jednego testu uzywano 10 mszyc. Testy wykonywano w 4
powtorzeniach dla poszczegdinych kombinacji (preparatéw). Dla kazdego z
wytypowanych sadéw testy z aplikacjg insektycydow wykonano od 2 do 4 razy w roku.
Réwnoczesnie przeprowadzano testy dla lokalizacji kontrolnej. tacznie wykonano
testy skutecznosci na 32760 osobnikach mszycy jabtoniowej. Badania laboratoryjne
dotyczyty réwniez poznania mechanizmu odporno$ci mszyc na aplikowane
insektycydy.  Skoncentrowano sie na okres$leniu  zawartosci enzymow
detoksykacyjnych w ciele owadow. Podwyzszona aktywno$¢ enzymatyczna tych
zwigzkow w organizmie osobnikéw pochodzacych z sadéw traktowanych
insektycydami w stosunku do osobnikéw kontrolnych moze byé sygnatem wystapienia
odpornos$ci na stosowane do ich zwalczania substancje aktywne. Badano aktywnos$é
enzymatyczng MFO, GST i EST. tgcznie testom aktywnosci enzymatycznej poddano
5940 mszyc. Aktywno$¢ ta byta mierzona z wykorzystaniem zjawiska fluorescenc;ji i
absorbancji na mikroptytkach titracyjnych przy uzyciu czytnika ptytek Victor Il firmy
Perkin Elmer.

W mojej ocenie metodyka badan zostata wiasciwie dobrana, konsekwentnie
realizowana i pozwolita na osiggniecie zatozonego celu. Mgr Michat Hotdaj musiat
opanowac¢ réznorodne metody badawcze, czesto bardzo pracochtonne, ktére z
powodzeniem stosowat w swojej pracy. Co godne podkreslenia, w przeprowadzonych
badaniach wykorzystano, po raz pierwszy w Polsce, metody analizy aktywnosci
enzymatycznej do wykrywania osobnikéw Aphis pomi odpornych na insektycydy.

Wyniki badan zostaty szczegdtowo opracowane i poparte bogatym materiatem
dowodowym zawartym w tabelach i przedstawionym na rysunkach oraz fotografiach.
Biorgc pod uwage badania laboratoryjne, badania prowadzone w insektarium i w
warunkach polowych nalezy stwierdzi¢, ze byly one bardzo szerokie oraz
pracochtfonne. Najlepiej Swiadczy o tym duza liczba zebranych mszyc oraz duza liczba
wykonanych testow.

Za duze osiggniecia naukowe i aplikacyjne Doktoranta uwazam:



1. Wykazanie, ze badania ankietowe sg dobrym narzedziem monitoringu problemow
ochrony ro$lin wystepujgcych w uprawach sadowniczych. Przy pomocy tych badan
udokumentowano powszechne wystepowanie mszycy jabtoniowej w sadach
towarowych w naszym kraju oraz coroczng potrzebe jej zwalczania.

2. Wykorzystanie, po raz pierwszy w Polsce, metody analizy aktywnos$ci
enzymatycznej do wykrywania ras Aphis pomi odpornych na wybrane grupy
insektycydéw stosowanych do zwalczania tego gatunku.

3. Stwierdzenie, ze do badan nad wrazliwoscia mszyc mozna wykorzystywaé
zarowno larwy | jak i Il stadium oraz bezskrzydte doroste samice. Nie stwierdzono
bowiem statystycznie istotnych roznic pomiedzy wynikami testow wykonanych przy
uzyciu larw jak i przy uzyciu osobnikdéw dorostych.

4. Wykazanie, ze w poszczegoinych towarowych sadach jabtoniowych wystapit rézny
poziom wrazliwosci mszycy jabfoniowej na stosowane neonikotynoidy. Uzyskane
wyniki $wiadczg o zréznicowaniu badanych populacji Aphis pomi pod wzgledem
liczebno$ci osobnikéw wrazliwych i tych o obnizonej wrazliwosci na te grupe
insektycydow.

5. Udowodnienie braku odpornosci badanych populacji mszycy jabtoniowej na
insektycyd z grupy karbaminianow (pirymikarb). Brak takiej odporno$ci stwierdzono
zarowno w badaniach skutecznosci prowadzonych na bibule filtracyjnej jak i w
trakcie badan zawartosci enzyméw detoksykacyjnych w ciele owadow. W trakcie
badan biochemicznych nie stwierdzono bowiem istotnego podwyzszenia poziomu
aktywnosci esteraz (EST).

6. Stwierdzenie, w czesci badanych sadéw, braku odpornych populacji mszycy
jabtoniowej na stosowane tam insektycydy, pomimo deklarowania przez wtascicieli
w przeprowadzonych ankietach obnizonej skutecznosci zabiegéw. Badania te
uswiadamiajg, ze przyczyna braku skutecznosci zwalczania szkodnika nie zawsze
jest tylko wzrost jego odpornosci na chemiczne $rodki ochrony roslin. Musza byé
rozpatrywane réowniez inne czynniki czesto zwigzane z aplikacjg $rodka.

Wysoko oceniam rozdziat ,Dyskusja” obejmujgcy 8 stron tekstu. Nalezy
stwierdzi¢, ze mgr Michat Hotdaj konfrontujgc wyniki swoich badan z opracowaniami
innych autorow wykazat duzg warto$¢ swojej pracy oraz podkreslit swoje osiggniecia.

Jednoczes$nie prezentowana dyskusja $wiadczy o predyspozycjach Doktoranta do



analitycznej interpretacji wynikéw, co jest bardzo istotng cechg w przypadku badar
naukowych.

Z przeprowadzonych badan Autor wyciaga az 15 wnioskéw. Sg one poprawnie
sformutowane i wynikajg z wykonanych badan.

Moje drobne uwagi przedstawione w recenzji majg gtownie charakter
redakcyjny. Mogg by¢ one wykorzystane w trakcie przygotowywania rozprawy lub jej
czesci do druku. Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze oceniana praca stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Ma ona, jak juz wczesniej
wspominatem, duze znaczenie poznawcze oraz bardzo duze znaczenie dla
praktycznej ochrony roslin. Zatozony cel badan zostat osiggniety. Nalezy tylko
zatowac, ze tak ciekawe wyniki badan dopiero obecnie zostaty opublikowane w postaci
rozprawy doktorskie;.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa pt.
»Badania nad wystepowaniem odpornosci mszycy jabtoniowej Aphis pomi (De
Geer) (Homoptera: Aphididae) na insektycydy w polskich sadach jabtoniowych”
spetnia wymogi formalne i merytoryczne stawiane rozprawom doktorskim. W
zwigzku z powyzszym zgtaszam wniosek do Rady Naukowej Instytutu
Ogrodnictwa - Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach o

dopuszczenie mgra Michata Hotdaja do dalszego etapu przewodu doktorskiego.
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