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Zaktad Ro$lin Ozdobnych i Dendrologii

Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Michata Koniarskiego
pt.,Ocena mozliwosci sterowania wzrostem i rozwojem rézanecznika fioletowego

( RhododendroncatawbinenseMichx.] Zza pomoca regulowanego deficytu

nawadniania”

Recenzja wykonana jest na podstawie zlecenia Rady Naukowej Instytutu
Ogrodnictwa - Parnstwowy Instytut Badawczy, ul Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100

Skierniewice, z dnia 27sierpnia 2021 roku.
INFORMACJE OGOLNE

Intensywny rozwoéj szkétkarstwa ozdobnego w Polsce zwigzany jest z duzym
zapotrzebowaniem i popytem na produkowane drzewa, krzewy i byliny.
Zapotrzebowanie na rosliny produkowane w szkétkach intensywnie wzrasta, gdyz
sadzona jest w ekosystemach antropogenicznych, czyli sgsiedztwie cztowieka. Badania
naukowe wykazaty, ze roslinno$é drzewiasta i krzewiasta decyduje o jakoéci zycia w
miastach, dlatego celowo sadzone sa rodliny by zniwelowaé¢ intensywne skutki
antropopresji  oraz ztagodzi¢ postepujace zmiany zwigzane z ocieplaniem
klimatu.Zaréwno drzewa jak i krzewy dzieki swoim specyficznym cechom posiadaja
zdolno$¢ pobierania i degradacji ksenobiotykéw zanieczyszczajacych srodowisko. Rosliny
te wyposazone w mechanizmy obronne pobierajac, metabolizujac lub koncentrujac we
wiasnych tkankach substancje toksyczne oczyszczaja Srodowisko. Swiadomos$¢ spoteczna

coraz bardziej wzrasta by sadzi¢ i otacza¢ sie ro$linami, ktére przyczyniajg sie posrednio
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do zwigkszania retencj wodnej miast, wplywaja korzystnie na mikroklimat oraz majg

istotny wplyw na estetyke otoczenia.

Produkcja ozdobnego materiatu szkotkarskiego jest bardzo intensywna i wymaga
duzych naktadéw finansowych jak réwniez srodowiskowych szczegélnie zwigzane jest to
Z zapotrzebowaniem na wode, ktérej zasoby nie wzrastaja a wrecz kurczg sie, poniewaz z
uptywem lat obserwuje si¢ intensywny wzrost $redniej temperatury, ktéra przyczynia sie

do bardziej intensywnej transpiracji i ewapotranspiracji w produkgji szkétkarskiej.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska wypetni wpisuje sie w badania nad
rodlinami produkowanymi w szkotkach, jakie prowadzone sg na S$wiecie nad
regulowaniem deficytu wody. Badanie te byly prowadzone na 8 odmianach
mieszaricowych rézanecznika fioletowego jako podstawowego mrozoodpornego gatunku
sadzonego w Europie Srodkowej i s3 i bedg jak najbardziej celowe i uzasadnione. Autor
pracy doktorskiej zaprezentowata szerokie, nowatorskie i obszerne badania polowe
poparte badaniamifizjologicznymi oraz biochemiczne nad wybranymi taksonami
rézanecznikéw uprawianych w szklarni i szkétce gruntowej. Prezentowane badania
zwigzane s3 z zastosowaniu nowoczesnych technik badawczych. Interesujgcym
zagadnieniem recenzowanej rozprawy sg badania nad stresem wodnym na Kkrzewach
rézanecznikéw uprawianych w doniczkach w warunkach kontrolnych szklarni oraz
czgSciowo kontrolowanych w szkétce. Tu nalezy podkresli¢, ze rodliny zawsze zielone
jakimi s3 odmiany rézanecznika fioletowego nie s3 prostymi krzewami do badan, gdyz
maja specyficzne wymagania uprawowe, poniewaz fizjologia ich nie jest do korica
poznana szczeg6lne w warunkach klimatu Europy Srodkowej. W Polsce wystepuja tylko
jeden dyskusyjny gatunek o sezonowych lisciach Rhodedendronluteum inaczej azalia
pontyjska oraz niedawno powtérnie odkryty w Karkonoskim Parku Narodowym relikt

polodowcowy, zimozielony niski krzew rézanecznik alpejskiRhododendronferrugineum.

UKLEAD PRACY
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Przedstawiona praca doktorska sktada si¢ z dziesigciu rozdziatéw, typowych dla
prac naukowych i rozpraw doktorskich. Praca liczy 97 stron, na ktérych opublikowano w
tekscie 20fotografii przedstawiajgcych zdjecia odmian rézanecznikéw oraz z zatozZone
do$wiadczenia,6 wykreséw oraz 30 tabel z wynikami. Prezentowane tabele i wykresy s3

czytelne i wprowadzaja uporzadkowanie w dysertacji.
OCENA MERYTORYCZNA
WSTEP

Wstep napisany jest prawidtowo syntetycznie, Autor wprowadza czytelnika w
kanon badan zwigzanych nad regulowaniem deficytu wody w produkcji szkétkarskie;.
Opisuje réwniez przyczyny, dla ktérych podjat sie prowadzi¢ badania, ktére podyktowane
byty brakiem wiedzy w literaturze nad mozliwo$cig zastosowania metody RDI w uprawie
nad cennymi krzewami zimozielonymi jakimi s3 odmiany rézanecznikéw wywodzace sie

od Rhododendroncatawbinense.
PRZEGLAD LITERATURY

W przegladzie literatury Autor opisuje wystepowanie i charakterystyke krzewoéw
rézanecznika fioletowego stan, jego wymagania $rodowiskowe i ekologiczne. Osobiscie
brakuje mi kilku zdan nad grupami i rasami odmianowymi jakie mozna spotka¢ w starych
i zabytkowych ogrodach Polski zachodniej jak np. rézaneczniki z gruby tuzyckiej
wywodzacych od rézanecznika fioletowego, ktére byty produkowanew szkétkach Seidla.
Odmiany te zostaly wyhodowane na przetomie XIX i XX wieku w Niemczech, w
Griingrabchenkoto Drezna w zaktadzie ogrodniczym o ponad 200 - letniej tradycji. Ich
twércg byt Rudolf T.J. Seidel, dlatego nazywane s3 tez ,odmianami Seidla” . Warto tu

zaznaczy¢, ze odmiany te sa rozmnazane réwniez w Polskich szkétkach.

Ciekawie i interesujgco Autor opisuje w jaki sposéb ma fotoperiod i temperatura

powietrza majg wptyw na wzrost i rozwéj roslin z rodzaju Rhododendron.Szczegétowo

3
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przedstawia na jakich stanowiskach wystepuja rézaneczniki, jakie czynniki majq wplyw
na wielko$¢ lidci, jak zbudowany jest i rozrasta sie¢ system korzeniowy. Kolejnym
zagadnieniem jakie jest opisywane to problem gospodarowania wodg w produkcji
szkotkarskiej, gdzie podkre§la Autor, ze w zdecydowanej wiekszosci szkétek nie
stosowane sg zadne kryteria nawadniania oparte na rzeczywistych potrzebach wodnych
ro$lin. Podkresla tu, ze Polska ma najgorszy bilans wodny w Europie zwigzany z matymi
opadami rocznymi oraz bardzo matymi odnawialnymi zasobami wodnymi. Z tego tez
wzgledu waznym wyzwaniem dla rozwoju ogrodnictwa jest bardziej racjonalne
gospodarowanie wodg. Kolejnym podrozdziatem w przegladzie literatury jest opisany
aspekt reakcji drzew i krzewéw na stres spowodowany niedoborem wody, gdzie
opisywana jest odpowiedz od pojedynczej komérki, tkani, a pézniej calej rosliny.
Interesujgcym jest opisanie reakcji roélin drzewiastych na stres wodny, ktéry przyczynia
si¢ do przy$pieszenia zawiazywania pgkow kwiatowych i kwitnienia roélin. Odrebnym
waznym zagadnieniem jest przedstawienie kutikuli, wielkoéci aparatéw szparkowych,
ktore uwazane s3 za Kkluczowe struktury adaptacyjne roélin, czesto w zmiennych
warunkach klimatycznych zwigzanych z deficytem wody. Autor przedstawit réwniez
wplyw niskiej temperatury, stresu wodnego oraz fotoperiodu na odporno$é roélin na
mroéz.Podkreslajac tu, ze istnieje zalezno$é pomiedzy mrozoodpornoscig a odpornoscia
roslin drzewiastych na stres wodny. Ewapotranspiracja to kluczowe narzedzie do
sterowania nawadnianiem roslin w szkétce, gdzie szacowanie potrzeb wodnych na
podstawie warto$ci ETo ewapotranspiracji wskaznikowej oraz wspétczynnika k jest
niezbgdne do precyzyjnego i nowoczesnego sterowania nawadnianiem. Ostatnim bardzo
waznym aspektem zwigzanym z oszczednym gospodarowaniem wodnym jest regulowany
deficyt nawadniania RDI jako metoda regulacji wzrostu i rozwoju drzew i krzewéw w
szkotce. Zastosowanie metody RDI pozwoli na wyeliminowanie lub ograniczenie
zabiegow zwigzanych z formowaniem pokroju roslin. RDI moze mie¢ wplyw na
zawigzywanie pakoéw kwiatowych oraz lepsze kwitnienie ro$lin, zwiekszenie

mrozoodpornoéci rodlin oraz znaczaco nawet do 50% zaoszczedzi¢ wode
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wykorzystywang w procesie produkeji rolin. Reasumujgc Autor w przegladzie literatury
ujat i przedstawit wszystkie aspekty badawcze jakie realizowat w prezentowanej

dysertacji w oparciu o najnowszg literatura §wiatowa.

CEL PRACY

Cel pracy zostal sformutowany jasno i przejrzyécie, poparty konkretnymi

hipotezami badawczymi.
MATERIAL | METODY

Rozdziat ,Materiat i metody” zajmuje 12 strony, napisany zostat poprawnie z
typowym uktadem, gdzie opisany zostat materiat badawczy jakim s3 odmiany
rézanecznikéw. Autor opisuje odmiany podajgc ich charakterystyczne cechy
morfologiczne, zastosowanie oraz mrozoodporno$¢. Uwazam, ze do opisu odmian brakuje
kto wyhodowat odmiane i z jakiej grupy historycznej wywodzg sie. Autor opisat dwa
doswiadczenia zatozone w szklarni w latach 2012, 2014 czyli w warunkach
kontrolowanych oraz do§wiadczenia w szkétce pojemnikowej zaktadane w latach 2016 i
2017. Byly to cztery do$wiadczenia poniewaz do kazdego zastosowano roéliny réznych
odmian, powtérzona zostata tylko jedna odmiana rézanecznika 'CatawbienseBoursault’ w
2012 roku oraz 2016 roku. Metodycznie jest to jak najbardziej prawidtowe, gdyz
przeprowadzono po 2 serie do$wiadczen z réznymi odmianami. Jednoczeénie prosze o
wyjasnienie w jakich doniczkach rosty ré6zaneczniki, ktére byty sadzone do doniczek o
pojemnosci 1,9 dm3(przypuszczam, ze P9), brak jest réwniez informacji czy roéliny byty
po posadzeniu przyciete lub jakie maity parametry kiedy sadzono je do wiekszych
doniczek. Dla doswiadczeniach prowadzonych w szklarni bardzo starannie zostaly
dobrane sposoby nawadniania w zalezno$ci od fazy rozwojowej krzewoéw od
optymalnego nawadniania do silnego deficytu wody. Starannie dobrano wielkosci
deficytu wody w oparciu o dobowe warto$ci ewapotranspiracjiwyznaczajgc je co 7 dni w

czasie intensywnego wzrostu roslin, pézniej co 2 tygodnie. Za wyrézniajgce wdysertacji,
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uwazam bardzo wnikliwe badania Autora nad wzrostem i stanem fizjologicznym roslin,
gdzie mierzono przewodnictwo szparkowe, fluorescencje chlorofilu,  zawartogé¢
chlorofilu, i gesto$¢ aparatéw szparkowych. Badania biometryczne obejmowaty wysoko$é
roslin, dtugos¢ przyrostéw, liczbe pakéw kwiatowych, liczbe lisci i powierzchnia blaszki
lisSciowej. Na koniec okreslono jako$¢ roslin w skali 5 stopniowej. Po wykonaniu
pomiaréw biometrycznych rogliny posadzono do gruntu i dokonano oceny ich
mrozoodporno$ci. Ocena mrozoodpornosci  krzewow zawszezielonych jakimi sa
rézaneczniki, ktére poddano stresowi wodnemu jest bardzo wazna i istotna poniewaz,

krzewy te mogg w rézny sposéb reagowac na niskie temperatury w okresie zimy.

Do$wiadczenie drugie zatozone w szkétce, gdzie zastosowano inny uktad
do$wiadczen stosujac nawadnianie optymalne, umiarkowany deficyt wody i silny deficyt
wody. Zastosowano podobna oceng wzrostu i stanu fizjologicznego krzewéw jak
do$wiadczeniach kontrolowanych. Wyniki opracowano statystycznie , wykonano analize

wariancji test Fiszera oraz ocene istotnych réznic testem Dancana.

Uwazam, ze brakuje badan nad stopniem odzywienia krzewéw, ktére byty
dokarmiane podczas prowadzonych badan. Tu nasuwa si¢ istotne spostrzezenie, ze
odmiany mogty w rézny sposéb zareagowa¢ na stres wodny przez posérednig zawarto$é

sktadnikéw pokarmowych w podtozu.

Podsumowujgc metodyka zostata opracowana prawidtowo a wykonanie badan w

szklarni i w szkétce oraz w laboratorium wymagato duzego zaangazowania Autora.
WYNIKI

Wyniki to najbardziej obszerny rozdziat zajmujacy w dysertacji 35 stron, na
ktorych zaprezentowano wyniki w tabelach i na wykresach syntetycznie opisujac je
tekstem. Opisane wyniki sg jasno i zrozumiale. Do szczegélnie wartosciowych zaliczytam
warto$ci ewpotranspiracji rzeczywistej ETa, ewapotranspiracji referencyjnej ETo i
wspotczynnik ,k”dla badanych odmian rézanecznikéw uprawianych w szklarni. Do
6
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bardzo warto$ciowych zaliczam wyniki opisujace w jaki sposéb nawadnianie ma wplyw
na wybrane cechy biometryczne, jako$¢ rodlin i zawartoé¢ chlorofilu. Autor udowodnit, ze

rozaneczniki uprawiane w warunkach statego umiarkowanego i silnego defi

cytu wody
oraz okresowego deficytu wody w pierwszej i trzeciej fazie wzrostu charakteryzowaty sie

lepsza jakoscig w poréwnaniu do roélin kontrolnych. Wyniki te bezposrednio przektadajg
sig na cechy jakosciowe, ktére wymagane sg od producenta a ksztattuje je rynek, czyli
popyt. W tej grupie szczegdélne cenne bedg informacje, ze ograniczona dawka

nawadnianie

nawadniania stymulowata zawigzywanie pakow kwiatowych ale oczywiscie zalezato to
od odmiany. Wyniki fizjologiczne byly cenne, gdyz prezentowaly w jaki sposéb
ma

wplyw na gesto$¢ aparatéw szparkowych, gdzie

zostato
argumentowane, ze niedobér wody nie wptynat istotnie na gesto$¢ aparatéw
szparkowych. Jednoczeénie stwierdzono, ze zmniejszenie dawek wody do nawadniania
ro$lin w pojemnikach o 25 i 50 % ograniczyto przewodnictwo szparkowe lisci przecietnie
od 33 do 54% w zaleznoéci od odmiany. Stwierdzono réwniez silng reakcje
przystosowawcza krzewéw rézanecznikéw do zmieniajacych sie warunkéw wodnych
uprawianych w warunkach silnego deficytu wody w fazie pierwszej i trzeciej RDI. Bardzo
intersujace wydaje sieg, ze niedobér wody nie miat istotnego wptywu na fotochemiczna
wydajnos¢ fotosystemu PS I u roélin nawadnianych optymalnie w poréwnaniu do
deficytu wody w drugim okresie wzrostu RDI. Uzyskano réwniez duze oszczednosci wody
w zalezno$ci od zastosowanych kombinacji z deficytem wody siegajace od 19 do 32% w
poréwnaniu z kombinacjg kontrolna.Autor udowodnit, ze spos6b nawadniania krzewéw
rézanecznikéw uprawianych w szklarni istotnie modyfikowal wrazliwo$é¢ roélin na niskie

temperatury po posadzeniu krzewéw do gruntu. Stwierdzono, ze krzewy uprawiane w

warunkach silnego deficytu wody trwajacego 15 tygodni byty bardziej wrazliwe na
dziatanie niskich temperatur.

Krzewy uprawiane w szkétce wykazaty niejednakowa wrazliwoéé na niedobér

wody i wielko$¢ deficytu wody w podtozu. Ro$linyrosnace w doniczkach w szkétce nie
zareagowatly na
7
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letnim, jak réwniez przedtuzenie okresu umiarkowanego niedoboru wody do konca
okresu wegetacji. Nie stwierdzono tu istotnych réznic dla wielkosci roslin, powierzchni i
liczbieli$ci oraz liczbie i dtugosci pedéw pierwszego i drugiego przyrostu.Zaobserwowano
w 2016 roku, ze krzewy w warunkach umiarkowanego okresu niedoboru wody w okresie
od lipca do sierpnia zawigzaty wigcej pakéw kwiatostanowych w poréwnaniu z roglinami

kontrolnymi, niestety zalezno$¢ ta nie powtorzyta sie w 2017 roku.

Podsumowujgc ten rozdziat uwazam, ze Autor przedmiotowej dysertacji ma duze
predyspozycje naukowe, poniewaz bardzo umiejetnie prezentuje obszerne wyniki polowe

i laboratoryjne.
DYSKUSJA

Zaprezentowana w pracy Dyskusja Swiadczy o duzej umiejetnoéci Autora
poréwnywania wynikéw w odniesieniu do pisania prac naukowych. Jest ona bardzo
rzeczowa i wnikliwa, kompleksowo udowadnia sens prowadzonych badan.Niewatpliwie
zaleta zastosowania metody regulowanego deficytu nawadniania w uprawie
pojemnikowej rézanecznikéw z grupy Catawbinense byto znaczace ograniczenie zuzycia
wody do nawadniania ro$lin. W do$wiadczeniach w szklarni iloé¢ zuzytej wody obnizyta
si¢ do 50%, a w do$wiadczeniach polowych o 24%. Nawadnianie przy tak znaczacym
ograniczeniu dawek nie powodowato wigkszych uszkodzen oraz pogorszenia jakosci
roslin. Badania te wnosza wazne informacje naukowe o mozliwoéci stosowania deficytu
wodnego u rézanecznikéw, gdyz niewiele jest danych literaturowych o zastosowaniu
kontrolowanego deficytu wody. Wyniki te $wiadczg, ze rézaneczniki posiadajg do§é
sprawny mechanizm regulacji gospodarki wodnej. Potwierdzaja to dane, znacznie
wyzszej warto$ci przewodnictwa szparkowego notowane w warunkach polowych , gdzie
ro$liny narazone byly na dziatanie wiatru, opadéw atmosferycznych, zmiennych
temperatur i nastonecznienia. Badania te poparte byly licznymi pracami naukowymi
dotyczace wptywu suszy na przewodnictwo aparatéw szparkowych na innych roslinach

uprawnych. Interesujace wyniki potwierdzone danymi z literatury u innych gatunkéw
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roslin dotycza liczby aparatéw szparkowych, ktére mozna odnie$é do rézanecznikéw.
Wytworzyty one wigkszg liczbe aparatéw szparkowych o mniejszych rozmiarach co moze
$wiadczy¢ o sprawnym mechanizmie adaptacyjnym do zmieniajacych sie warunkéw
Srodowiskowych. Prawidtowy proces fotosyntezy w funkcjonowaniu fotosystemdw
wynosi 0,77 - 0,83 w oparciu o dane literaturowe. W prowadzonych badaniach nad
rézanecznikami uprawianych w warunkach deficytu wodnego nie stwierdzono
ograniczenia wydajnosci funkcjonowania fotosynteméw w warunkach szklarniowych.
Kolejnym waznym elementem z punktu praktycznego byto wykorzystanie deficytu
nawadniania RDI na zawigzanie pakéw kwiatowych u rézanecznikéw, jest to cecha
szczegolnie pozadana z komercyjnego punktu widzenia. Zawigzywanie pakéw kwitowych
bez udzialu regulatoréw wzrostu jest istotne z uwagi o zwigkszajgca sie troske
spoteczenstwa o ochrone $rodowiska. Zaobserwowano, ze pomimo bardzo silnego
deficytu wody nie stwierdzono zadnych uszkodzen pakéw kwiatowych ani kwiatéw u
krzew6éw rézanecznikéwposadzonych do gruntu, ktére bytyuprawiane w do$wiadczeniu

w szklarni,

Reasumujgc wszystkie etapy prowadzonych badan i otrzymanych wynikéw byty
poddane wnikliwej i kompleksowej dyskusji w oparciu o najnowszg literature, gdzie
Autor w sposéb obiektywny poréwnywal wyniki badan z innymi pracami Wnoszgc

jednoczes$nie nowe wyniki, ktére wezesniej opublikowat w pracach naukowych.
WNIOSKI

Rozdziat Wnioski przedstawiajacy syntetyczne repertorium wynikéw. Autor
niepotrzebnie przytacza wartosci liczbowe, ktére byly przedstawione i opisywane w
wynikach. Uwazam, ze wnioski 1, 6 i 8 sg bardzo obszerne,oczywiécie wnosza wazne

informacje ale powinny by¢ znacznie skrécone.

Jako bardzo cenne i warto$ciowe uwazam wnioski 3, 4, 8, 9, 10, i 11 poniewaz maja

znaczenie praktyczne i pogladowe dla oceny stanu krzewéw w warunkach stresowych
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deficytu wodnego. Opracowanie wspétczynnikéw roglinnych przez Autora, moze by¢

wykorzystane w praktyce szkétkarskiej do oszacowania potrzeb wodnych krzewéw.

PODSUMOWANIE

Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska Pani mgr inz Michata
Koniarskiego jest bardzo warto$ciowa. Wnosi interesujace i unikatowe wyniki w skali
kraju do oceny wptywu warunkéw stresowych tj. regulowanego deficytu wody na
kondycje wybranych odmian rézanecznika fioletowego uprawianych w warunkach
kontrolowanych w szklarni jak i w szkétce. Prowadzone badania biometryczne i
fizjologiczne s3 kompleksowe, nie wybidrcze, odnosza sie do czterech pelnych okreséw
wegetacji. Autor wykazata duza umiejetno$¢ prowadzenia obszernych badaii oraz
interpretowania swoich wynikéw z literatura naukowa. Przestudiowat bardzo obszerng i
aktualng bibliografie (143 pozycji), ktéra zostata dobrana w sposéb bardzo przemyslany i
nie przypadkowy. Duzym atutem byto Cytowanie prac naukowych odnoénie wiasnych
badan jakie zostaty opublikowane. Postawiony cel i hipoteza badawcza zostaty
rozwigzane i opisane w pracy. Znikome uwagi krytyczne nie umniejszaja duzej wartosci

ocenianej rozprawy doktorskiej.

Konstatujgc, przedstawiona dysertacja doktorska Pana mgr inz. Michata
Koniarskiego pt. ,Ocena mozliwoéci sterowania wzrostem i rozwojem roézanecznika
fioletowego ( RhododendroncatawbinenseMichx.) za pomocg regulowanego deficytu
nawadniania” spetnia wymogi pracy doktorskiej stawiane w Ustawie z dnia 18 lipca 2018
roku, o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
z pozniejszymi zmianami. Wnosze do Szanownej Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa —
Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach o dopuszczenie Pani mgr inz. Michata

Koniarskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Praca prezentuje wysoki poziom merytoryczny i praktyczny. Prowadzone badania

maja charakter innowacyjny i wpisuja sie w trend badan Swiatowych nad gatunkami
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krzewéw produkowanych w szkétkach posiadajgce wysokie wymagania wodne.
Zaprezentowane wyniki badariw praktyce szkoétkarskiej, pozwoli na produkcje krzewéw
rézanecznikéw z zastosowaniem regulowanego deficyctu wodnego, co bedzie miato
korzystne uwarunkowania Srodowiskowe zwigzane z oszczedno$cig wody i otrzymaniem

krzewéw wysokiej jakosci.
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