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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Stawomira Gluszka pt. ,,Zastosowanie
techniki minirizotronéw w badaniach wzrostu korzeni drzew owocowych”,
wykonanej pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Lidii Sas Paszt w Zaktadzie
Mikrobiologii i Ryzosfery Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego.

Podstawq przygotowania recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Instytutu
Ogrodnictwa -Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach i na jej

podstawie maszynopis pracy przestany przez Zastepce Przewodniczgcego Rady
Naukowej prof. dr hab. Ryszarda Hotownickiego dnia 10 01. 2024 roku

Praca doktorska zostata przedstawiona do recenzji w formie trzech oryginalnych
publikacji naukowych pod wspdlnym tytulem ,Zastosowanie techniki
minirizotronéw w badaniach wzrostu korzeni drzew owocowych”. Autor w 11
rozdzialowej rozprawie zawarl wykaz publikacji stanowigcych podstawe tej
rozprawy, streszczenie w jezyku polskim, wprowadzenie i uzasadnienie badaf,
cel i zakres badan, metodyke, wyniki, dyskusje, podsumowanie, cytowana
literature, streszczenie w jezyku angielskim, publikacje wchodzace w sktad
rozprawy doktorskiej oraz oswiadczenia dotyczace udziatu kandydata i
wspotautorow w zalaczonych publikacjach. Mgr Slawomir Gluszek jest
pierwszym autorem wszystkich publikacji stanowiacych oceniang rozprawe
doktorskg i we wszystkich miat najwiekszy udziat procentowy w ich powstaniu.
Ponadto dodatkowym potwierdzeniem wiodacej roli Doktoranta s zalaczone

oswiadczenia Autoré6w opublikowanych prac, ktore doktadnie okreslaja wktad



Doktoranta w tworzeniu koncepcji pracy, realizacji czesci eksperymentalnej,
interpretacji 1 dyskusji wynikow badan oraz przygotowaniu manuskryptéw do
publikacji. Przedstawiona do recenzji praca doktorska pod wzgledem
redakcyjnym wykonana jest starannie i obejmuje 53 strony i 27 stron 3
manuskryptéw publikacji naukowych. W pracy zamieszczono 13 tabel, i 7
wykreséw. Cytowana literatura zawiera' 174 pozycje bibliograficzne dobrze
dobrane i wykorzystane. Stron¢ formalng pracy oceniam jako poprawng. Uktad
pracy jest prawidlowy, typowy dla prac o charakterze doswiadczalnym. Cykl
artykutéw naukowych przedtozonych jako podstawa dysertacji doktorskiej mgr
Stawomira Gluszka oprocz tego, ze jest zbiorem $cisle powigzanych tematycznie
publikacji, co jest spelnieniem wymogu ustawowego, jest takze przyktadem
bardzo logicznego i kompleksowego opracowania zagadnienia naukowego z

rozwigzaniem problemu badawczego zrealizowanego przez Autora.

Uzasadnienie podje¢cia tematu badawczego

Diugos¢ korzeni, ktéra w przeszlosci uznawano za wskaznik efektywnosci
pobierania wody i sktadnikéw mineralnych okazata sie niewystarczajacg miara do
oceny tego procesu. Dlugos¢ 1 liczba korzeni drobnych w jednostce objetosci
gleby, pole ich powierzchni i objetosé, liczba wlosnikéw korzeniowych wplywaja
na absorpcje wody i sktadnikéw pokarmowych. Ponadto dtugosé zycia korzeni
drobnych ma istotny wplyw na wzrost i plonowanie ro$lin oraz na przebieg
procesow bio-fizyko-chemicznych zachodzacych w ryzosferze m.in. na obieg
zwigzkéw wegla oraz innych sktadnikow mineralnych, a takze zaleznosci
pomigedzy réznymi organizmami bytujacymi w glebie. W niniejszej pracy
doktorskiej do badan systemu korzeniowego wybrano technike pozwalajaca
obserwowaé rozwijajace si¢ korzenie w okreSlonym przedziale czasu. Efektem
korzystania z tej metody z wykorzystaniem kamery minizitronowej jest
dokumentacja fotograficzna korzeni, umozliwiajgca pomiary parametrow
rozwoju korzeni. Najlepsze urzadzenia pozwalajace na przeprowadzenie tego

typu badan korzeni w sposéb nieinwazyjny to minirizotrony, ktérymi dysponuje



Zaktad Mikrobiologii i Ryzosfery. Nalezy podkreslié, ze badania z
wykorzystaniem tych urzadzen prowadzg nieliczne jednostki naukowe na
Swiecie, gdyz wymagaja one niezwykle precyzyjnych i czasochtonnych
pomiaréw. Metode te mozna wykorzystaé ponadto do obserwacji grzyboéw
mykoryzowych i ich struktur oraz drobnych bezkregowcow, a takze do okreslenia
szybkosci rozktadu materii organicznej w glebie i wptywu réznych czynnikéw
srodowiskowych na wzrost korzeni oraz na procesy zachodzace w ryzosferze.
Zatem jest to technika o niezwykle szerokim zastosowaniu w badaniach systemu
korzeniowego i proceséw zachodzacych w jego sgsiedztwie. Badania systemu
korzeniowego roslin sadowniczych z wykorzystaniem tej pionierskiej,
nieinwazyjnej metody przeprowadzono po raz pierwszy w Polsce i Europie w
ramach recenzowanej rozprawy doktorskiej. Duze zashugi w zakresie
zorganizowania dobrze wyposazonego laboratorium badawczego réwniez w
nowoczesny sprzet do nieinwazyjnego badania systemu korzeniowego roslin
sadowniczych oraz opracowania i doskonalenia metod badawczych z ich
uzyciem i wprowadzania ich do praktyki ogrodniczej posiada Pani Profesor Lidii
Sas-Paszt. Natomiast mgr Stawomir Gluszek wykazat sie ogromnym
zaangazowaniem i sumiennosciag w prowadzeniu badan z wykorzystaniem tej
metody ~wymagajacej wykonywania zmudnych i precyzyjnych pomiarow

korzeni drzew owocowych rosnacych w warunkach polowych.

Podjeta tematyka badawcza jest niezwykle istotna dla okreslenia dynamiki
wzrostu korzeni drobnych drzew wisni i czeresni oraz wplywu nawozéw
syntetycznych i organicznych oraz inokulum mykoryzowego na parametry
wzrostu I przezywalno$¢ korzeni drobnych i ich mase, a takze ich kolonizacje

przez arbuskularne grzyby mykoryzowe.
Uwagi redakcyjne i edytorskie

Praca doktorska zostata napisana bardzo starannie. Bledy jezykowe sg nieliczne.

W rozdziale ,,Wprowadzenie i uzasadnienie badan” Doktorant wymieniajgc



pasozyta korzeniowego stonecznika napisal, ze jest on z rodzaju zaraza i po
myslniku wymienit nazwe gatunkowsa pasozyta. Jesli wymienia si¢ rodzaj to
podaje si¢ tylko pierwszy czion nazwy gatunkowej. Niezrozumiatym w tym
przypadku jest uzycie okreslenie ,,zaraza” jako nazwy rodzajowej. Bardzo prosze,

aby Doktorant wyjasnit dlaczego uzyt takiego okreslenia w tym kontekscie.
Ocena merytoryczna pracy

Rozdzial ,,Wprowadzenie i uzasadnienie badan”, ktory jest przegladem
piSmiennictwa zostal zredagowany poprawnie, jezykiem zwigztym i konkretnym
1 dowodzi petnego rozeznania Doktoranta w wybranej tematyce badawczej. Autor
obszernie przedstawia dotychczasowy stan  badan  korzeni i strefy
przykorzeniowej roslin ogrodniczych z wykorzystaniem minirizotronéw, ktore sa
mozliwe do stosowania w warunkach naturalnych i dzieki temu umozliwiaja
weryfikacje dotychczasowych obserwacji w warunkach laboratoryjnych.
Dotychczas sposréd ro$lin sadowniczych najczestszym obiektem badan z
wykorzystaniem minirizotronéw byta jabton. Urzadzenia te pozwolity okreslié
wplyw $rednicy drobnych korzeni jabtoni na ich przezywalno$é w okresie
zimowym, a takze zaobserwowaé, ze korzenie drobne jabtoni miaty dwa okresy
intensywnego wzrostu w czasie sezonu wegetacyjnego tj. podczas wiosny i
poznym latem. Badano takze wpltyw réznych podkiadek oraz warunkéw uprawy
i srodowiska na wzrost i dynamike rozwoju korzeni jabloni. Autor przytacza tez
liczne badania korzeni winorosli przeprowadzone z wykorzystaniem
minirizotrondéw. Badania te dotycza dlugosci zycia korzeni uformowanych w
roznych okresach sezonu wegetacyjnego naroznych glebokosciach gleby, a takze
morfologig i okres Zycia korzeni winorosli uprawianej w suchej i wilgotnej glebie.
Podobne badania przeprowadzono takze oceniajac dynamike wzrostu korzeni

brzoskwini.



Oceniajac teoretyczng czes¢ pracy pragne podkreslié, ze zostala ona
przygotowana na podstawie dobrze dobranej 1 wlasciwie cytowanej literatury, w

wiekszosci w jezyku angielskim.

Cel rozprawy doktorskiej jest prawidlowo sformulowany i dotyczy okreslenia
dynamiki wzrostu korzeni drobnych ponizej 1,5 mm u réznych odmian drzew
wisni, szczepionych na antypce oraz drzew czeres$ni szczepionych na podktadce
GiSelA 5. W przypadku czeresni w badaniach tych uwzgledniono réwniez wptyw
nawozéw organicznych i inokulum mykoryzowego na wzrost i przezywalnosé
korzeni drobnych oraz ich kolonizacje przez arbuskularne grzyby mykoryzowe i
plonowanie drzew. Zastosowane metody badawcze z wykorzystaniem
minirizotronéw oraz oceny wzrostu korzeni pobieranych bezposrednio z gleby, a
takZze oceny stopnia kolonizacji korzeni przez arbuskularne grzyby mykoryzowe
opisano szczegétowo i przejrzyscie w rozdziale ,,Metodyka”. Metody te zostaty
dobrze dobrane i postuzyly do precyzyjnego wykonania postawionych celéw
badawczych. Doktorant wykazal si¢ dobra znajomoscig warsztatu badawczego i
wszechstronnym opanowaniem precyzyjnych technik minirizotronowych i
laboratoryjnych. Na podkreslenie zastuguje réwniez uporzadkowane i czytelne
przedstawienie przebiegu realizowanych zadan badawczych. Uzyskane wyniki
poddano wielokierunkowej analizie statystycznej za pomocg oprogramowania
Statistica 10 dla wisni I Statistica 13 dla czere$ni. Ponadto dane dotyczace wzrostu
i przezywalnosci korzeni obydwu gatunkéw drzew owocowych uzyskane z
minirizotronéw w okreslonych przedziatach czasu analizowano metoda Kaplana-
Meyera. Do testowania ogélnych hipotez dotyczacych réznic miedzy krzywymi
przezycia Kaplana-Meyera zastosowano test Mantela, a do testowania poréwnan
funkeji przezycia pomigdzy poszczegdlnymi klasami obserwacji uzyto testu
Wilcoxona z modyfikacja Gehana. Metody statystyczne wybrane przez Autora sa

wlasciwe i wystarczajace do opracowania i przedstawienia uzyskanych wynikow.



Analiza uzyskanych wynikéw jest szczegdlowa i uwzglednia wszystkie etapy

badan oraz realizowane zadania.

Wyniki badan zostaly zaprezentowane w logicznej sekwencji, zgodnie ze
szczegOlowymi celami rozprawy. Za najwazniejsze osiagniecia Doktoranta

wynikajace z wykonanych badan uwazam:

Wykazanie, Ze na formowanie i przezywalno$é korzeni drobnych najwiekszy
wplyw maja pora roku i gleboko$é formowania korzeni, a nie odmiany wisni

szczepione na antypce co nie potwierdzito zalozone; hipotezy badawczej.

Wykazanie, Ze najwigksza skuteczno$¢ we wzroscie, rozwoju i przezywalnos$ci
systemu korzeniowego czeresni na podkiadce GiSelA 5 wykazaty bionawoéz
pochodzenia roslinnego BF Ekomix oraz inokulacja podtozem mykoryzowym co
znalazto odzwierciedlenie w najlepszym plonowaniu drzew w tych
kombinacjach, a najstabsze dzialanie w tym aspekcie wykazaly nawozy

syntetyczne.

Postawienia hipotezy na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzajacej, ze
sposOb nawozenia czeresni ma wplyw na liczbe formowanych korzeni i ich

Zywotnos¢ co jest skorelowane z plonem.

Wyjasnienie tej zaleznosci dowodzace, ze tatwo rozpuszczalne i szybko
migrujace w glab profilu glebowego nawozy syntetyczne moga wymuszac szybki
rozwdj korzeni co odbywa si¢ kosztem plonu. Natomiast nawozy organiczne o
spowolnionym uwalnianiu sktadnikéw pokarmowych sprzyjaja dhuzszej

zywotnosci korzeni, a przez to wplywaja na wieksze plonowanie.

Stwierdzenie, ze zaobserwowane réznice dynamiki wzrostu i rozwoju korzeni
drobnych u czeresni miedzy zastosowaniem produktéw organicznych, a
nawozeniem syntetycznym w powiazaniu z plonowaniem ro$lin pozwola na
optymalizacj¢ technik nawozenia roslin sadowniczych umozliwiajacych

ograniczenie dawek nawozow syntetycznych. Ograniczenie strat skladnikow



mineralnych z nawozéw syntetycznych przyczyni si¢ do poprawy stanu
srodowiska, szczegdlnie gleb i wdd. Ponadto, ograniczenie dawek nawozéw
syntetycznych przyczyni sie do obnizenia produkcji tych nawozéw co spowoduje
ograniczenie emisji gazdéw cieplarnianych pochodzacych z przemystu

nawozowego. Skutkiem tych dziatan bedzie uzyskanie plonéw wyzszej jakosci.

W rozdziale Dyskusja Autor wykazal umiejetnosé weryfikacji wynikéw
wlasnych badaf z wynikami prezentowanymi w pismiennictwie Swiatowym.
Uzyskane wyniki dotyczace wzrostu przezywalnoséci korzeni drobnych wraz ze
wzrostem ich srednicy oraz formowanych w glebszych warstwach gleby sg
zbiezne z wynikami uzyskanymi w badaniach drobnych korzeni na innych
roslinach sadowniczych. Réwniez podobnie jak w badaniach innych roslin
sadowniczych, u wisni i czeresni zaobserwowano zwiazek pomiedzy diugoscia
zycia korzeni drobnych, a terminem ich  powstawania. Inni autorzy
zaobserwowali réwniez, ze wysokie stezenie jondw azotanowych moze
powodowa¢ skrécenie przecietnej dtugosci zycia korzeni czeresni i innych
gatunkéw drzew w poréwnaniu z korzeniami roslin nie nawozonymi
syntetycznymi nawozami azotowymi. Wszystkie aspekty uwzglednione w

dyskusji $wiadcza o znajomosci tematu i dojrzatosci naukowej Autora.

Na zakonczenie Doktorant przedstawit 5 w pehni uprawnionych wnioskow

dowodzacych osiagnigcia zaplanowanego celu badan.

Rozprawa doktorska mgr Stawomira Gtuszka jest opracowaniem spetniajgcym

wszystkie warunki wymagane odpowiednia ustawa dla dysertacji doktorskich.

Whiosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska
Pana mgr Stawomira Gluszka zatytulowana »Zastosowanie techniki
minirizotronéw w badaniach wzrostu korzeni drzew owocowych” wykonana pod

kierunkiem naukowym promotora — prof. dr hab. Lidii Sas-Paszt stanowi



oryginalne rozwigzanie istotnego problemu naukowego. Dysertacja ta jest jedng
z niewielu prac, ktora w tak szerokim zakresie wyjasnia funkcje korzeni drobnych

drzew owocowych.

Praca doktorska Pana mgr Stawomira Gluszka spelnia wymogi art. 14 ust. 2
pkt 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1789) w
zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669), a
stopien doktora moze by¢ nadany w dziedzinie i dyscyplinie okreslonej w

przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 tej ustawy.

W zwigzku z powyzszym, przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu
Ogrodnictwa-Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach wniosek o
dopuszczenie Pana mgr Stawomira Gluszka do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
Whiosek o wyroéznienie pracy doktorskiej

Jednoczesnie, wnioskuje do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa-
Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach o wyréznienie rozprawy
doktorskiej mgr Stawomira Gluszka stosowng nagrodg. Uwazam, Ze poziom
merytoryczny pracy, imponujgcy zakres wykonanych badan polowych i
laboratoryjnych, doskonata dokumentacja uzyskanych wynikéw oraz bardzo

wysoka warto$¢ naukowa i aplikacyjna przeprowadzonych badan zastuguje na

wyrdznienie.

Prof. dr hab. Ewa Solarsy/ -
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