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Recenzowana praca doktorska zostata przygotowana w postaci manuskryptu na ktéry sklada sig¢ 8
rozdzialow obejmujacych: wstep i cel pracy, przeglad literatury, badania wiasne, dyskusje,
podsumowanie wynikéw i wnioski, streszczenie oraz literature. Praca zawiera ponadto zalgcznik w
postaci plyty CD. W rozprawie doktorskiej obejmujacej 173 strony Autor zamiescit 25 tabel, 54 rysunki,
7 fotografii oraz cytuje 116 pozycji literaturowych.

Wstep dysertacji podkresla znaczenie parcha jabtoni w uprawie jabloni jak réwniez przedstawia
znaczenie prognozowania wystepowania tej choroby z punktu widzenia skutecznosci prowadzonej
ochrony chemicznej, ekonomicznej oplacalnosci takiego dziatania oraz znaczenia w ekologii jako
rozwigzania ograniczajacego zuzycie pestycydow. Rozdziat ten stanowi rzetelne uzasadnienie realnej
potrzeby badan, ktorych cele Autor zdefiniowal w 6 punktach:

1. Poréwnanie przebiegu rozwoju pseudotecjow Venturai inaequalis na opadtych lisciach wybranych
odmian jabloni

2. Okreélenie liczby askospor V.inaequalis w poszezegdlnych terminach ich wysiewéw

3. Okreslenie wskazan prognostycznych terminéw wysiewow askospor V.inaequalis z zastosowaniem
modeli RIMpro Venturia , MetApple Venturia inaequalis i A-scab,

4. Analiza zgodno$ci termindéw wysiewow askospor prognozowanych przy uzyciu modeli RIMpro
Venturia, MetApple Venturia inaequalis i A-scab oraz metody wolumetryczne;j

5. Analiza terminow okreséw krytycznych parcha jabloni prognozowanych przez wybrane modele

6. Proba udoskonalenia modelu symulacyjnego A-scab i opracowanie nowej metody ustalania optymalnej
daty rozpoczecia analizy prognostycznej modelu (Biofix)

Przeglad literatury autor prezentuje na 26 stronach w 6 podrozdziatach poprzedzonych wprowadzeniem
w ktérym zarysowana zostaje historia badan parcha jabloni. Za profesor Joanng Marcinkowska Autor
przywoluje pozycje systematyczng Venturia inaequalis i podaje, Ze wspomniany gatunek nalezy do
krolestwa Fungi, typu Ascomycota, klasy Dothideomycetes rzgdu pleosporales rodziny Venturiaceae i
rodzaju Venturia. Otéz ostatnie prace odnoszace si¢ do regionéw genomu jgdrowego i
mitochondrialnego grzybéw a w szczegdlnosci przedstawicieli Dothideomycetes wskazuja, ze gatunki
reprezentujgce rodzing Venturiaceae tworza monofiletycza grupe oddzielng od Pleosporales, co byto
przyczyna utworzenia nowego rzedu Venturiales i wlaczenia do tej jednostki rodziny Venturiaceae oraz
Sympoventuriaceae. [Zhang, Y., Crous, P. W., Schoch, C. L., Bahkali, A. H., Guo, L. D., and Hyde, K.
D. 2011. A molecular, morphological and ecological reappraisal of Venturiales a new order of
Dothideomycetes. Fungal Divers. 51, 249-277]. Taka tez pozycje systematyczng Venturia przedstawia
na dzien dzisiejszy Index Fungorum. Nalezy podkre$li¢, ze przynalezno$¢ V.inaequalis do rzgdu
Venturiales czy tez Pleosporales nie ma znaczenia z punktu widzenia celow pracy.

Nastepnie Autor przedstawia elementy biologii Venturia inaequalis zwiazane z rozwojem morfy
mejotycznej i mitotycznej. Szczegblowo zostaja omowione warunki poszezegdlnych etapow
morfogenezy pseudotecjum z uwzglednieniem czynnikéw majacych wplyw na przebieg tego procesu
(temperatury, opadéw zwilzenia lisci, wilgotnosci wzglednej powietrza) decydujacych o rozwoju morf
mitotycznej i mejotycznej. W dalszej kolejnosci Autor przechodzi do charakterystyki czynnikow
wplywajacych na rozwoj choroby ze szczegdlnym uwzglednieniem pierwszego etapu patogenezy
choroby jaki stanowi infekcja. Omawiajac poszczegdlne etapy patogenezy parcha jabtoni Autor omawia



ich przebieg w kontekscie porazenia lisci oraz owocow. Opisujac porazenie lisci, autor si¢ga do
oryginalnych opracowan Keita i Jonesa (1926) oraz Millsa (1994) ktore sg pierwszymi pracami
podejmujacymi zagadnienie okreslenia warunkéw infekcji. Przedstawiona zostaje nastgpnie kompletna
historia badan dotyczaca parametrow i cech, ktdre powinny by¢ uwzgledniane przy wyznaczaniu okresu
krytycznego. Omawiajac porazenie owocOw autor cytuje Zrodtowe prace Bratleya z 1937, ktére opisuja
pierwsze badania nad infekcjami owocow przez V.inaequalis. Praca podkresla, Ze owoce mogg ulegaé
infekeji w réznych okresach ich rozwoju poczynajac od wezesnej fazy rozwoju paka kwiatowego do
momentu zbioru owocdw, a o infekcji decyduje szereg czynnikow w tym wiek owocOw, tempo
przyrastania pedow, gestos¢ korony.

Omawiajac warunki umozliwiajace zajscie infekcji owocdw dysertacja przytacza dwa wzajemne
sprzeczne stanowiska:

e str. 17, wiersz 19 od dohu: ,, ... wedlug tych kryteridw do infekeji zawiazkéw dochodzi przy
spetnieniu 80% warunkdw opracowanych przez Millsa do zakazenia lisci”

o str. 17, wiersz 8 od dolu: ,, Kryteria Millsa opracowane dla zakazenia lisci przez V.inaequalis
nie mogg byé stosowane do sygnalizacji infekcji owocow — czgsto wymagany jest wtedy
dtuzszy okres zwilzenia”

Ktére z powyzszych stanowisk jest blizsze prawdy?

Szczegbdlnie cennym elementem przegladu literatury jest zamieszczona krytyczna analiza
wykorzystywanych w praktyce modeli/algorytméw symulacyjnych rozwoju i prognozowania parcha
jabloni. Autor przedstawia szczegélowe opisy: metody opartej na tzw. wskazniku stopniodni oraz
procedur opartych na badaniach dotyczacych modelowaniu rozwoju patogena w tym modele
Gadoury’ego i MacHardy’ego, VENTEMA, RIMpro Venturia, A-scab, MetApple Venturia inaequalis,
Stensvanda, AVI-MET. Podrozdzial przedstawia wady oraz zalety modeli prognostycznych, konczy si¢
jednak konkluzjg, ze zaden z nich nie gwarantuje precyzyjnych informacji prognostycznych, czego
przyczyng jak podaje Autor moze by¢ zroznicowany wplyw wilgotnosci i temperatury na dojrzewanie
askospor w roznych sezonach, rézne zrédta wilgotnosci, zréznicowanie warunkdéw pogodowych w
zaleznoéci od sezonu i lokalizacji oraz zréznicowanie genetyczne patogena.

Przeglad literatury konczy podrozdziatl poswigcony metodom ochrony przed parchem jabtoni, ktory
stanowi bardzo wyczerpujacy przeglad wspolczesnych praktyk znajdujacych zastosowanie w ochronie
przed ta choroba. Przedstawione zostaly malo znane fakty zwigzane z stosowaniem metod
agrotechnicznych oraz biologicznych. Z wielka znajomoscia tematu zostata zaprezentowana ochrona
chemiczna jak réwniez kluczowe znaczenie jakie przy jej stosowaniu posiadaja systemy (modeli)
wspomagajace podejmowanie decyzji. Pewien niedosyt po przestudiowaniu tego bardzo dobrego tekstu
budzi marginalne potraktowanie znaczenia hodowli odpornosciowe;.

W podsumowaniu, przeglad literatury stanowi kompleksowe, precyzyjne i nowoczesne ujgcie zagadnien
zwigzanych z stosowaniem metod wspomagania decyzji w ochronie przed parchem jabloni. Autor w
sposob obiektywny przedstawia zalety ale takze wady poszczegdlnych rozwiazan bazujac na wnikliwej
analizie bardzo bogatej i wiasciwie dobranej literatury. Wskazuje to na duze do$wiadczenie jak tez
praktyczng znajomos¢ tej problematyki.

Badania wlasne Autor przedstawia na 100 stronach w 8 podrozdziatach, ktére stanowig najbardziej
obszerny fragment dysertacji i obejmujg nastgpujace zagadnienia:

Dojrzewanie askospor w pseudotecjach V.inaequalis na lisciach jabtoni w sadzie

Wolumetryczne okreslenie wielkosci wysiewow askospor V.inaequalis

Wskazania prognostyczne wysiewu askospor V.inaequalis przez wybrane modele symulacyjne

Analize zgodnosci terminéw pierwszych i ostatnich wysiewdw askospor V.inaequalis prognozowanych
przez modele A-scab, MetApple Venturia inaequalis i RIMpro-Venturia z rzeczywistymi wysiewami w
latach 2011- 2017,

5. Analize zgodnosci terminéw wszystkich wysiewow askospor prognozowanych modelem Ascab z
rzeczywistym wysiewami w latach 2011-2013.
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6. Analize zgodnosci terminow wszystkich wysiewow askospor prognozowanych przez modele Ascab,
MetApple Venturia inaequalis i Rimpro-Venturia z rzeczywistym wysiewami w latach 2014-2017

7. Analize prognostycznej okreséw krytycznych parcha jabloni z zastosowaniem modeli Ascab, MetApple
Venturia inaequalis i Rimpro-Venturia

8. Proby udoskonalenia modelu symulacyjnego A-scab i opracowanie nowej metody ustalania opymalnej
daty rozpoczecia analizy prognostyczne;.

Na wstepie poszczeg6lnych podrozdziatlow prezentujacych badania wiasne (1, 2, 3, 7 i 8) Autor
przestawia metodyke badan bedgcych przedmiotem dysertacji. Przyjete rozwigzanie odbiega od
standardowego kanonu uktadu prac doktorskich jednak w duzym stopniu ufatwia zapoznawanie si¢ z
trescig pracy. Jak wynika z zamieszczonych opisow wszystkie badania polowe zwigzane z realizacjg
doktoratu tj. wieloletnia analiza rozwoju pseudotecjow oraz uwalniania askospor V.inaequalis, byty
prowadzone w Sadzie Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Dabrowicach koto Skierniewic w
latach 2011-2017. W obiekcie tym byla takze zlokalizowana stacja meteorologiczna METOS, bedaca
zrodfem parametrow stanu pogody niezbednych do analiz prognostycznych.

Badania z zakresu morfogenezy pseudotecjow V.inaequalis Autor prowadzit na lisciach czterech
odmian jabloni: ‘Cortland’, ‘Idared’, ‘Jonagold’ oraz Mclntosh’. Do oceny dynamiki dojrzewania
owocnikoéw wykorzystywana byla szeSciostopniowa skala bonitacyjna bedaca modyfikacja skali
Boreckiego i Cichosza, 1961 oraz Meszki i Bielenin 2002. Omawiajac wyniki dla poszczegélnych
odmian i poszczeg6lnych lat Autor w sposob bardzo drobiazgowy i szczegblowy prezentuje $rednia
liczbe pseudotecjow V.inaequalis oraz rozkiad udzialu owocnikéw z dojrzatymi askosporami w
poszczegodlnych okresach wegetacyjnych od 2011 do 2017.

Coroczne obserwacje wysiewu askospor byly wykonywane poczawszy od drugiej dekady marca do
dwoch tygodni po zarejestrowaniu ostatniego wysiewu zarodnikéw. Autor stwierdzit duze
zroznicowanie liczby wysiewanych askospor V.inaequalis, termindw rozpoczecia jak tez zakonczenia
wysiewow jak rowniez liczby terminéw wysiewow. Na przestrzeni 7 lat badan poczatek wysiewu
zarodnikéw wystepowat w okresie od 21 marca do 19 kwietnia w tym trzykrotnie w trzeciej dekadzie
marca, dwukrotnie w pierwszej dekadzie kwietnia oraz dwukrotnie w drugiej dekadzie kwietnia. W
przypadku 6 z 7 sezondéw wegetacyjnych poczatek wysiewu zarodnikow przypadat w fazie pekania
pakow oraz jednokrotnie w fazie mysiego uszka. Niezaleznie od sezonu wegetacyjnego zakonczenie
uwalniania askospor mialo miejsce w okresie od 1 do 19 czerwca kiedy drzewa wystgpowaly w fazie
wzrostu zawigzku owocoéw (BBCH 71-72). W wigkszosci zanotowanych przypadkéw (97,8%) wysiew
zarodnikow byt poprzedzony opadem deszczu i zwykle mialy one miejsce w ciaggu dnia.

Bazujac na pomiarach temperatury powietrza na wysokoéci 2 m, wilgotnosci wzglednej powietrza,
zwilzenia lisci oraz wielkosci opaddéw pozyskanych ze stacji meteorologicznej METOS Autor
zastosowal modele prognostyczne A-scab, MetApple Venturia inaequalis i RIMpro-Venturia do
okreslenia termindéw prognozowanych wysiewu askospor oraz intensywnosci tego procesu odpowiednio
w latach 2011 -2017,2014 -2017 oraz 2014 -2017. Dla kazdego roku badan, oraz zastosowanego modelu
prognostycznego zostaly przedstawione szczegdlowe, starannie opracowane, wykresy prezentujgce
uzyskane wyniki, jak réwniez ich skrupulatne opisy obrazujace prognozowane terminy wysiewu
askospor.  Synteze uzyskanych wynikéw dla poszczegolnych modeli prognostycznych Autor
przedstawit w dyskusji podajac dla kazdego z zastosowanych modeli prognostycznych zakres terminow
kiedy rozpoczynaly sie oraz kiedy konczyly sie wysiewy askospor, wskazujac dla poszczegdlnych
sezonow wegetacyjnych liczbe prognozowanych terminéw uwalniania zarodnikéw. Za bardzo cenny
element pracy nalezy uzna¢ poréwnanie danych uzyskanych z zastosowanych modeli predykcyjnych z
wartosciami referencyjnymi, rzeczywistymi terminami uwalniania zarodnikéw. Najmniej rozbiezne
wskazania pomigdzy terminami rozpoczecia/zakonczenia wysiewania zarodnikéw uzyskano przy
zastosowaniu modelu MetApple Venturia inaequalis, natomiast najbardziej rozbiezne w przypadku
RIMpro-Venturia.



Wykorzystujac dane meteorologiczne (Srednig temperatur¢ powietrza, zwilzenie lisci, wilgotnosé
wzgledna powietrza oraz opady deszczu) rejestrowane przez stacje meteorologiczng Metos Autor
wyznaczal okresy krytyczne stosujac do tego celu programy komputerowe w latach 2011-2017 AVI-
MET Mills LW, AVI-MET Mills VPD, AVI MET MacHardy LW oraz programy prognostyczne A-
scab w latach 2011-2017, oraz RIMpro-Venturia i MetApple Venturia inaequalis w latach 2014 —2017.
Szczegotowe wyniki obejmujace daty prognozowanych okreséw krytycznych jak réwniez godziny
spetnienia warunkow do wystapienia infekcji oraz dzien kiedy nastgpito zakonczenie okresu
krytycznego dla siedmiu okreséw wegetacyjnych zostaly przedstawione w tabelach z uwzglednieniem
zastosowanych modeli prognostycznych. Wynika z nich, ze ryzyko infekcji pierwotnych w latach 2014
— 2017 przypadato na okres pomigdzy 12 marca 2016 a 19 kwietnia 2013. W latach 2011-2013 liczba
okresdw krytycznych wahata sie od 21 do 50, natomiast w latach 2014 — 2017 od 20 do 80. Zgodnos¢
wyznaczonych okresow przez poszczegolne modele byta niewielka i wynosita maksymalnie dla catego
okresu badan 26% w roku 2012 i 2013. Najmniej zgodne wyniki uzyskano stosujac model AVI-MET
Mils VPD.

Ostatnim elementem prowadzonych badan byta analiza modelu symulacyjnego A-scab majaca na celu
uzyskanie bardziej precyzyjnych, zblizonych do wartosci rzeczywistych terminéw okresow
krytycznych. Autor dysertacji przyjal, ze kluczowa role moze odgrywac kalibracja modelu
matematycznego uwzgledniajaca rzeczywiste terminy dojrzewania pierwszych askospor w
pseudotecjach oraz poczatek wysiewu askospor a nie terminy tych zdarzen a priori zadane w algorytmie.
W latach 2012 i 2014 kalibracja modelu z zastosowaniem mikroskopowej analizy dojrzewania askospor
oraz rzeczywistych terminéw wysiewu tych zarodnikéw rejestrowanych przy uzyciu aparatu Burkarda
przyczynita si¢ do uzyskania pelnej zgodnosci pierwszych prognozowanych wysiewéw z
rzeczywistymi. Natomiast w latach 2013 oraz 2016 uzyskano petna zgodno$é badan prognostycznych z
rzeczywistymi po kalibracji uwzgledniajacej wyniki badan wolumetrycznych.

Dyskusja zostata zaprezentowana na 21 stronach w ktérej Autor odnosi sig krok po kroku do wszystkich
wynikéw przedstawionych w dysertacji. Stanowi ona dojrzalg syntez¢ uzyskanych wynikéw, ktére
nastepnie zostaty skonfrontowane z dostgpna literatura Swiatowa w zakresie tematu. Pod wzgledem
merytorycznym dysertacje konczy rozdziat ,,Podsumowanie wynikow i wnioski” zawierajacy 7
rozbudowanych wnioskdw, ktore w pelni znajduja uzasadnienie w przeprowadzonych badaniach i
rzeczowo odnoszg sie do uzyskanych najwazniejszych wynikow.

Lektura pracy doktorskiej nasuwa pytania natury podstawowej, bezposrednio zwigzane z
prezentowanym tematem a ktore poddaje uwadze:

Jaka jest rola $wiatta w procesie powstawania owocnikow Venturia inaequalis ?

Czy V.inaequalis jest gatunkiem homo czy heterotalicznym, oraz jakich konsekwencji
epidemiologicznych nalezy oczekiwaé w obydwu przypadkach?

Czy terminy ,,infekcja” oraz ,,zakazenie” to pojecia synonimiczne?

W podsumowaniu, bedaca przedmiotem recenzji praca doktorska Pana mgr Sylwestra Masnego jest
bardzo rzetelnym, tematycznie spdjnym i potrzebnym opracowaniem. Aczkolwiek w uprawie jabtoni
Venturia inaequalis jest patogenem o kluczowym znaczeniu a Polska jest liderem w produkeji jablek w
Europie paradoksalnie prace badawcze z tego zakresu podejmowane sg w kraju sporadycznie. Tym
wicksza waga zrealizowanego tematu dysertacji, wpisujacego si¢ w zatozenia wspéiczesnej mysli
ochrony ro$lin, ktérej celem nadrzednym jest racjonalizacja ochrony chemicznej. Podkreslenia
niewatpliwie wymaga czasokres badan na ktérym opieraja si¢ przeprowadzone analizy. Wyniki byty
pozyskiwane na przestrzeni 7 lat, co wymaga bez watpienia cierpliwosci ze strony badacza, lecz w
przypadku badan o charakterze epidemiologicznym przy tak wielu réznych Zrédtach zmiennosci jest
rozwigzaniem koniecznym. Sposob w jaki zostaly przedstawione wyniki moze miejscami wydawa¢ sig



zbyt drobiazgowy a prezentacja danych zbyt ,,surowa”, co prawdopodobnie wynika z widocznej w calej
dysertacji dbalosci o precyzj¢ prezentacji uzyskanych wynikdw w kontekscie zdefiniowanych celow
badawczych pracy. Niewatpliwie prezentowana praca doktorska ma cechy doktoratu wdrozeniowego a
opracowanie przyczyni si¢ do racjonalizacji ochrony przed parchem jabtoni. Jest to jego bardzo duza
ponadczasowa wartosé i zaleta. Pomimo bardzo specyficznego tematu, adresowanego do waskiej grupy
specjalistdw dysertacja napisana jest ciekawie, zrozumiale z duza jezykowa dbatoscia, bez naukowego
zargonu. Tekst pracy wolny jest od bleddw stylistycznych, technicznych i redakcyjnych, ktdrych
pomimo staran recenzentowi nie udato si¢ znalez¢.

W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr Sylwestra Masnego pt. ,,Przydatnosé¢ modeli
prognozowania w ochronie jabtoni przed parchem jabtoni (Venturia inaequalis [Cke.] Wint) speinia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r.
poz. 1789), w zwigzku z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe
- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669) i wnosze do Rady Naukowej Instytutu
Ogrodnictwa o przyjecie recenzowanej rozprawy oraz jej dopuszczenie do dalszych etapow
postepowania doktorskiego.

Majac na uwadze walory poznawcze opracowania w zakresie praktycznych aspektéw epidemiologii
V.inaequalis wnoszg¢ o wyrdznienie pracy doktorskiej stosowna nagroda.
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